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機械 過去問解説（６）
パワエレ
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×パワエレとは
パワーエレクトロニクス
電力用半導体スイッチング素子を利用して電力の変換や制御と
それらの応用を取り扱う技術分野

ダイオード、トランジスタなど → “スイッチ”として使用する

電力A 電力B変換

スイッチ 電流制御 電圧制御
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×パワエレの分類

出力

直流（DC） 交流（AC）

入力

直流
（DC）

コンバータ
・降圧チョッパ
・昇圧チョッパ
・昇降圧チョッパ

インバータ
・太陽光発電用電力変換器
・単相インバータ
・三相インバータ

交流（AC）

コンバータ
・半波整流回路
・全波整流回路

インバータ
・三相サイリスタ変換装置
・サイクロコンバータ
・無効電力補償装置（SVC）
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×パワエレの勘所
１．電流の流れを意識する（電圧に惑わされないこと）

２．コイルの役割を意識する（コイルは電流を維持する）

３．過渡応答を意識する

スイッチが開いても
電流は流れ続ける

直流回路や交流回路の考え方とパワエレの回路の動きは全く別物
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×H21 問16

(1) Q1,Q2 (2) Q3,Q4 (3) D1,D2 (4) D3,D4 (5) Q3,Q4, D1,D2

(1) 32 (2) 46 (3) 63 (4) 76 (5) 92

図１

図２
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×導出のポイント

(1) Q1,Q2 (2) Q3,Q4 (3) D1,D2 (4) D3,D4 (5) Q3,Q4, D1,D2

図２

時刻A 時刻B

時刻A

時刻B



Copy right © 株式会社資格センター電気事業部e-DEN & 電験どうでしょう 7

×導出のポイント

(1) 32 (2) 46 (3) 63 (4) 76 (5) 92
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×H21 問16

(1) Q1,Q2 (2) Q3,Q4 (3) D1,D2 (4) D3,D4 (5) Q3,Q4, D1,D2

(1) 32 (2) 46 (3) 63 (4) 76 (5) 92

図１

図２
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×H14 問6
図１

図２

負荷

D1 D3

D2 D4

Tr1 Tr3

Tr2 Tr4

バルブデバイスの状態

ベース電流が与えれている
トランジスタ

Tr1、Tr4 Tr2、Tr3

通電状態にあるバルブデバイス (ア) Tr1、Tr4 (イ) Tr2、Tr3
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×導出のポイント

図２

負荷

D1 D3

D2 D4

Tr1 Tr3

Tr2 Tr4

バルブデバイスの状態

ベース電流が与えれている
トランジスタ

Tr1、Tr4 Tr2、Tr3

通電状態にあるバルブデバイス (ア) Tr1、Tr4 (イ) Tr2、Tr3

負荷

D1 D3

D2 D4

Tr1 Tr3

Tr2 Tr4
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×H14 問6
図１

図２

負荷

D1 D3

D2 D4

Tr1 Tr3

Tr2 Tr4

バルブデバイスの状態

ベース電流が与えれている
トランジスタ

Tr1、Tr4 Tr2、Tr3

通電状態にあるバルブデバイス (ア) Tr1、Tr4 (イ) Tr2、Tr3
D1、D4 D2、D3
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×H1９ 問９

(1) (2) 

(3) (4) (5) 
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×導出のポイント

(1) (2) 

(3) (4) (5) 

時刻A
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×導出のポイント

(1) (2) 

(3) (4) (5) 

時刻B

OFF OFF

OFF

OFF

OFF

サイリスタ
ONはゲート信号
で決まる

OFFは電流で決まる
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×H1９ 問９

(1) (2) 

(3) (4) (5) 
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×H18 問９
図に示す出力電圧波形を得ることができる電力変換回路として、正し

いのは次のうちどれか。ただし、回路中の交流電源は正弦波交流電圧源
とする。

(1) (2) 

(5) (3) (4) 
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×
(1) 

(2) 

(5) 

(3) 

(4) 

導出のポイント

ｓ

＜ポイント＞
負荷が抵抗のときは電流と電圧は同じ形の波形になる
（位相差はない）



Copy right © 株式会社資格センター電気事業部e-DEN & 電験どうでしょう 18

×H1７ 問９

負
荷

図１

図２
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×導出のポイント

負
荷

図１

図２
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×H1７ 問９

負
荷

図１

図２

抵抗
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×

ご聴講ありがとう
ございました！！
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