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〇講義中は、参加者のマイク・カメラの機能はミュート状態に
なります。

〇進行はスタッフ及び講師が行いますので、指示に従ってくだ
さい。

〇質疑応答の時間は、参加者のマイクをオンにして質問を受け
付けることもあります。希望される方は「チャット欄」で申
し出てください。

講義中の注意
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電験三種 オンライン講座

2022.03.13 Sun

機械 第２回
パワエレ

（過去問解説 電力変換器全般）
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×H27 問10
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×導出のポイント

降圧チョッパ 𝑉𝑜𝑢𝑡 = 𝑑𝑉𝑖𝑛

𝑉𝑜𝑢𝑡 = 𝑑𝑉𝑖𝑛 = 0.6 × 400 = 240 V

𝐼𝑜𝑢𝑡 =
𝑉𝑜𝑢𝑡
𝑅

=
240

10
= 24 A
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×H３0 問1６
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×導出のポイント

𝑡1 𝑡1

𝑣𝐷 𝑣𝐷
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×導出のポイント

降圧チョッパ 𝑉𝑜𝑢𝑡 = 𝑑𝑉𝑖𝑛

𝑉𝑜𝑢𝑡 = 𝑑𝑉𝑖𝑛 = 0.5 × 100 = 50 V

𝐼𝑜𝑢𝑡 =
𝑉𝑜𝑢𝑡
𝑅

=
50

2
= 25 A
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×H３0 問1６
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×R0１ 問1６
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×導出のポイント

コイルの電圧と磁束の関係
𝑉𝐿 =

𝛥𝛷

𝛥𝑡
→ 𝛥𝛷 = 𝑉𝐿𝛥𝑡

磁束増加→Sが閉じているとき
（電源とコイルのみなので充電）

𝛥𝛷𝑢𝑝 = 𝑉𝐿𝛥𝑡 = 𝐸0 ⋅ 𝑇𝑜𝑛

磁束減少→Sが開いているとき
（電源と負荷が接続され放電）

𝛥𝛷𝑑𝑜𝑤𝑛 = 𝑉𝐿𝛥𝑡 = 𝐸1 − 𝐸0 ⋅ 𝑇𝑜𝑓𝑓
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×導出のポイント

𝛥𝛷𝑢𝑝 = 𝑉𝐿𝛥𝑡 = 𝐸0 ⋅ 𝑇𝑜𝑛 𝛥𝛷𝑑𝑜𝑤𝑛 = 𝑉𝐿𝛥𝑡 = 𝐸1 − 𝐸0 ⋅ 𝑇𝑜𝑓𝑓

𝛥𝛷𝑢𝑝 = 𝛥𝛷𝑑𝑜𝑤𝑛を満たすように周期変化するので

𝐸0 ⋅ 𝑇𝑜𝑛 = 𝐸1 − 𝐸0 ⋅ 𝑇𝑜𝑓𝑓 → 𝐸0
𝑇𝑜𝑛
𝑇𝑜𝑓𝑓

= 𝐸1 − 𝐸0

𝐸1 = 1 +
𝑇𝑜𝑛
𝑇𝑜𝑓𝑓

𝐸0 =
𝑇𝑜𝑛 + 𝑇𝑜𝑓𝑓

𝑇𝑜𝑓𝑓
𝐸0 =

1

1 − 𝑑
𝐸0 𝑑 =

𝑇𝑜𝑛
𝑇𝑜𝑛 + 𝑇𝑜𝑓𝑓

昇圧チョッパ 𝑉𝑜𝑢𝑡 =
1

1−𝑑
𝑉𝑖𝑛

𝑉𝑜𝑢𝑡 =
1

1 − 𝑑
𝑉𝑖𝑛 =

1

1 − 0.2
× 100 =

100

0.8
= 125 V

<参考>
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×R0１ 問1６
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×H28 問9



Copy right © 株式会社資格センター電気事業部e-DEN & 電験どうでしょう 14

×導出のポイント

昇圧チョッパ 𝑉𝑜𝑢𝑡 =
1

1−𝑑
𝑉𝑖𝑛

𝑉𝑜𝑢𝑡 =
1

1 − 𝑑
𝑉𝑖𝑛 =

1

1 − 0.7
× 200 =

200

0.3
= 667 V

降圧チョッパ 𝑉𝑜𝑢𝑡 = 𝑑𝑉𝑖𝑛

𝑉𝑜𝑢𝑡 = 𝑑𝑉𝑖𝑛 = 0.7 × 200 = 140 V
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×R0３ 問1１
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×導出のポイント

𝑉𝑜𝑢𝑡 =
𝛾

𝛾 − 1
𝑉𝑖𝑛

𝛾 < 0.5 → 𝑉𝑜𝑢𝑡 < 𝑉𝑖𝑛
𝛾 > 0.5 → 𝑉𝑜𝑢𝑡 > 𝑉𝑖𝑛

正しい

正しい

間違い

正しい

正しい
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×R0３ 問1１



Copy right © 株式会社資格センター電気事業部e-DEN & 電験どうでしょう 18

×R0２ 問1６
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×導出のポイント

𝐸

𝐸

𝑖𝑜

𝑖𝑑

コイルの影響で
電流の変化が遅れる
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×H26 問16
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×導出のポイント

降圧チョッパ 𝑉𝑜𝑢𝑡 = 𝑑𝑉𝑖𝑛

𝑉𝑜𝑢𝑡 = 𝑑𝑉𝑖𝑛 = 𝑑 × 200 = 150

𝑑 =
150

200
= 0.75

𝑇𝑜𝑛 + 𝑇𝑜𝑓𝑓 = 𝑇 =
1

𝑓
=

1

500
= 2 ms

𝑑 =
𝑇𝑜𝑛

𝑇𝑜𝑛 + 𝑇𝑜𝑓𝑓
=

𝑇𝑜𝑛
2 ms

= 0.75 → 𝑇𝑜𝑛 = 0.75 × 2 = 1.5 ms

𝑄2をオフしつづけると
降圧チョッパとして動作する
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×導出のポイント

𝑄1をオフしつづけると
昇圧チョッパとして動作する

𝐸 𝑉

昇圧チョッパ 𝑉𝑜𝑢𝑡 =
1

1−𝑑
𝑉𝑖𝑛

𝑑 =
𝑇𝑜𝑛
𝑇

=
0.4 ms

2 ms
= 0.2

𝐸 =
1

1 − 𝑑
𝑉 =

1

1 − 0.2
× 𝑉 = 200 V

𝑉 = 1 − 0.2 × 200 = 0.8 × 200 = 160 V

直流機（発電動作）
を電源と考える

電源電圧を
負荷（コンデンサ）
と考える
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×H26 問16
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ご聴講ありがとう
ございました！！


