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〇講義中は、参加者のマイク・カメラの機能はミュート状態に
なります。

〇進行はスタッフ及び講師が行いますので、指示に従ってくだ
さい。

〇質疑応答の時間は、参加者のマイクをオンにして質問を受け
付けることもあります。希望される方は「チャット欄」で申
し出てください。

講義中の注意
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電験三種 オンライン講座

2022.01.08 Sat

第５回
オペアンプ

（反転増幅回路、非反転増幅回路）
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×演算増幅器（オペアンプ）

−

+

・入力電圧を増幅したり、複数の入力電圧の足算や引算を行う

+

−

∞

シンボル（一般）

シンボル（電験）

オペアンプの内部回路
（TIのμA702）
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×演算増幅器（オペアンプ）の特徴
・入力電圧を増幅したり、複数の入力電圧の足算や引算を行う
・イマジナリーショート（仮想短絡）が成り立つ
→＋端子と－端子は電圧が同じ（短絡？）
→＋端子と－端子の間には電流が流れない（開放？）

−

+

𝑅1

𝑅2

𝑉𝑖𝑛 𝑉𝑜𝑢𝑡

−

+

𝑉−
𝑉𝑜𝑢𝑡

𝑉+

𝑅𝑖𝑛

𝑉+ = 𝑉−

𝑅𝑖𝑛 = ∞
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×イマジナリーショート

−

+

𝑅1

𝑅2

𝑉𝑖𝑛 𝑉𝑜𝑢𝑡

同じ電圧

電流は流れない

−

+
𝑅1 = 1Ω

𝑅2

𝑉𝑖𝑛 = 5V

0V

0V

𝐼 =
5V

1Ω
= 5A
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×例題

−

+

𝑅1

𝑅2

−

+

𝑅1

𝑅2

−

+

𝑅1

𝑅2

2V

4V

2Ω 2Ω
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×例題

−

+

𝑅1

𝑅2

0V

−

+

𝑅1

𝑅2

2V

−

+

𝑅1

𝑅2

4V

2V

4V

2Ω 2Ω
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×反転増幅回路

−

+

𝑅1

𝑅2

𝑉𝑖𝑛 𝑉𝑜𝑢𝑡

0V

𝑉𝑖𝑛 − 0

𝑅1
=
0 − 𝑉𝑜𝑢𝑡

𝑅2
𝑉𝑖𝑛
𝑅1

= −
𝑉𝑜𝑢𝑡
𝑅2

𝑉𝑜𝑢𝑡 = −
𝑅2
𝑅1

𝑉𝑖𝑛

𝐼
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×例題（反転増幅回路）

−

+

𝑅1 = 2Ω

𝑅2 = 4Ω

𝑉𝑖𝑛 = 5V
𝑉𝑜𝑢𝑡

𝑉𝑜𝑢𝑡 = −
𝑅2
𝑅1

𝑉𝑖𝑛

−

+

𝑅1 = 6Ω

𝑅2 = 8Ω

𝑉𝑖𝑛 = 3V
𝑉𝑜𝑢𝑡

𝑉𝑜𝑢𝑡 = 𝑉𝑜𝑢𝑡 =
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×例題（反転増幅回路）

−

+

𝑅1 = 2Ω

𝑅2 = 4Ω

𝑉𝑖𝑛 = 5V
𝑉𝑜𝑢𝑡

𝑉𝑜𝑢𝑡 = −
𝑅2
𝑅1

𝑉𝑖𝑛

−

+

𝑅1 = 6Ω

𝑅2 = 8Ω

𝑉𝑖𝑛 = 3V
𝑉𝑜𝑢𝑡

𝑉𝑜𝑢𝑡 = −
4

2
× 5 = −10 V 𝑉𝑜𝑢𝑡 = −

8

6
× 3 = −4 V
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×非反転増幅回路

−

+

𝑅1

𝑅2

𝑉𝑖𝑛
𝑉𝑜𝑢𝑡

𝑉𝑖𝑛

𝑉𝑖𝑛 − 0

𝑅1
=
𝑉𝑜𝑢𝑡 − 𝑉𝑖𝑛

𝑅2
𝑉𝑖𝑛
𝑅1

=
𝑉𝑜𝑢𝑡 − 𝑉𝑖𝑛

𝑅2
𝑅2
𝑅1

𝑉𝑖𝑛 = 𝑉𝑜𝑢𝑡 − 𝑉𝑖𝑛

𝑉𝑜𝑢𝑡 =
𝑅2
𝑅1

+ 1 𝑉𝑖𝑛

𝐼
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×例題（非反転増幅回路）

−

+

𝑅1 = 2Ω

𝑅2 = 4Ω

𝑉𝑖𝑛 = 3V
𝑉𝑜𝑢𝑡

𝑉𝑜𝑢𝑡 =
𝑅2
𝑅1

+ 1 𝑉𝑖𝑛

𝑉𝑜𝑢𝑡 =

−

+

𝑅1 = 4Ω

𝑅2 = 5Ω

𝑉𝑖𝑛 = 4V
𝑉𝑜𝑢𝑡

𝑉𝑜𝑢𝑡 =
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×例題（非反転増幅回路）

−

+

𝑅1 = 2Ω

𝑅2 = 4Ω

𝑉𝑖𝑛 = 3V
𝑉𝑜𝑢𝑡

𝑉𝑜𝑢𝑡 =
𝑅2
𝑅1

+ 1 𝑉𝑖𝑛

𝑉𝑜𝑢𝑡 =
4

2
+ 1 × 3 = 9 V

−

+

𝑅1 = 4Ω

𝑅2 = 5Ω

𝑉𝑖𝑛 = 4V
𝑉𝑜𝑢𝑡

𝑉𝑜𝑢𝑡 =
5

4
+ 1 × 4 =

9

4
× 4 = 9 V
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×H22 問18
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×H22 問18

𝑉𝑜2 = −
200k

30k
× 0.45 = −3 V

𝑉𝑜1 =
100k

10k
+ 1 × 0.6

= 11 × 0.6 = 6.6 V
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×H26 問13
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×H26 問13

𝑉𝑖𝑛 − 5

20k
=
5 − 𝑉𝑜𝑢𝑡
10k

3 − 5

20k
× 10k = 5 − 𝑉𝑜𝑢𝑡

−1 = 5 − 𝑉𝑜𝑢𝑡

𝑉𝑜𝑢𝑡 = 6V
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×H27 問18（改）

𝑉𝑎

𝑉𝑎 = 𝑉𝑜 =
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×H27 問18（改）

𝑉𝑎

𝑉𝑎 = −
100k

20k
× 0.5 = −2.5 V 𝑉𝑜 = −

90k

30k
× −2.5 = 7.5 V
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ご聴講ありがとう
ございました！！


