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第３回 平行板の静電容量
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×覚えるべき公式
平行板の静電容量

𝐶 = 𝜀𝑟𝜀0
𝑆

𝑑

静電容量と電圧、電荷の関係
𝑄 = 𝐶𝑉

電圧と電界の関係
𝑉 = 𝐸𝑑

静電容量に蓄えられたエネルギー

𝑊 =
1

2
𝐶𝑉2 =

1

2

𝑄2

𝐶

合成静電容量（並列接続）
𝐶 = 𝐶1 + 𝐶2 + 𝐶3⋯

合成静電容量（直列接続2個）

𝐶 =
𝐶1𝐶2
𝐶1 + 𝐶2

合成静電容量（直列接続３個以上）
1

C
=

1

𝐶1
+
1

𝐶2
+
1

𝐶3
+⋯

電圧比（直列接続2個）

𝑉1 ∶ 𝑉2 =
1

𝐶1
∶
1

𝐶2
= 𝐶2 ∶ 𝐶1

電圧比（直列接続３個）

𝑉1 ∶ 𝑉2: 𝑉3 =
1

𝐶1
∶
1

𝐶2
:
1

𝐶3
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×R02 問１７
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×計算のポイント

電圧と電界の関係 𝑽 = 𝑬𝒅

平行板の電圧𝑽と電界𝑬は平板間距離𝒅に
依存する
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×R02 問１７
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×H26 問１
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×計算のポイント

平行板の静電容量 𝐶 = 𝜀𝑟𝜀0
𝑆

𝑑

コンデンサの直列接続→抵抗の並列接続

𝐶 =
𝐶1𝐶2
𝐶1 + 𝐶2

𝑉1 ∶ 𝑉2 =
1

𝐶1
:
1

𝐶2
= 𝐶2 ∶ 𝐶1

𝑉𝑄𝐵

𝑉0

𝐶𝐴𝑃 = 𝜀𝑟1𝜀0
𝑆

𝑑1

𝐶𝑄𝐵 = 𝜀𝑟2𝜀0
𝑆

𝑑2

𝑉𝐴𝑃 𝑉𝐴𝑃 ∶ 𝑉𝑄𝐵 =
1

𝐶𝐴𝑃
∶
1

𝐶𝑄𝐵
= 𝐶𝑄𝐵 ∶ 𝐶𝐴𝑃

𝑽𝑸𝑩を求める
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×H26 問１
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×H21 問１7（ａ）
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×計算のポイント

平行板の静電容量 𝐶 = 𝜀𝑟𝜀0
𝑆

𝑑

コンデンサの直列接続

𝑉1 ∶ 𝑉2: 𝑉3 =
1

𝐶1
:
1

𝐶2
∶
1

𝐶3
電圧と電界の関係

𝐸 =
𝑉

𝑑

𝑉0

𝐶1 = 𝜀𝑟1𝜀0
𝑆

𝑑1

𝐶3 = 𝜀𝑟1𝜀0
𝑆

𝑑3

𝑉1

𝑉1 ∶ 𝑉2 ∶ 𝑉3 =
1

𝐶1
∶
1

𝐶2
∶
1

𝐶3

𝑽𝟏, 𝑽𝟐, 𝑽𝟑を求める
𝑉2

𝑉3

𝐶2 = 𝜀𝑟2𝜀0
𝑆

𝑑2
𝐸 =

𝑉

𝑑
より

𝑬𝟏, 𝑬𝟐, 𝑬𝟑を求める
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×H21 問１7 （ａ）
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×H21 問１7 （b）
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×計算のポイント

電圧と電界の関係

𝐸 =
𝑉

𝑑
→ 𝑉 = 𝐸𝑑

𝑬𝟏

𝑬𝟐

𝑬𝟑 = 𝟐𝐤𝐕/𝐦𝐦

𝑬𝟏

𝑬𝟐

𝑬𝟑 = 𝟐𝐤𝐕/𝐦𝐦

𝑉1

𝑉2

𝑉3

𝑉

𝑬𝟏, 𝑬𝟐, 𝑬𝟑を求めて、𝑽を導出する
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×H21 問１7 （b）
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×H29 問2
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×

𝑉

𝑉1 𝑉2 𝑉3

𝑄1 𝑄2 𝑄3 𝑄1
′ 𝑄2

′ 𝑄3
′

𝐶1 𝐶2
𝐶3 𝐶1 𝐶2

𝐶3

平行板の静電容量 𝐶 = 𝜀𝑟𝜀0
𝑆

𝑑

電圧と電界の関係 𝑉 = 𝐸𝑑

静電容量と電圧、電荷の関係 𝑄 = 𝐶𝑉

静電容量に蓄えられたエネルギー 𝑊 =
1

2
𝐶𝑉2 =

1

2

𝑄2

𝐶

コンデンサの並列接続 𝐶 = 𝐶1 + 𝐶2 + 𝐶3

𝑊1 𝑊2 𝑊3 𝑊1
′ 𝑊2

′ 𝑊3
′

＜電圧𝑉を求めるポイント＞
接続前後で電荷の総和は変化しない

𝑄1 + 𝑄2 + 𝑄3 = 𝑄1
′ + 𝑄2

′ + 𝑄3
′

合成静電容量（並列接続）
𝐶𝑎𝑙𝑙 = 𝐶1 + 𝐶2 + 𝐶3

計算のポイント
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×H29 問2
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ご聴講ありがとう
ございました！！


