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×三種 H2９ 問１５
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×三種 H2９ 問１５

ሶ𝑍 ⋅
𝑅1 ⋅

1
𝑗𝜔𝐶1

𝑅1 +
1

𝑗𝜔𝐶1

= 𝑅2𝑅3

左辺 = ሶ𝑍 ⋅
𝑅1 ⋅

1
𝑗𝜔𝐶1

𝑅1 +
1

𝑗𝜔𝐶1

×
𝑗𝜔𝐶1
𝑗𝜔𝐶1

= ሶ𝑍 ⋅
𝑅1

𝑗𝜔𝐶1𝑅1 + 1

ブリッジの平衡条件より

𝑅1
1 + 𝑗𝜔𝐶1𝑅1

ሶ𝑍 = 𝑅2𝑅3 → ሶ𝑍 = 𝑅2𝑅3
1 + 𝑗𝜔𝐶1𝑅1

𝑅1

𝑅 + 𝑗𝑋 =
𝑅2𝑅3
𝑅1

+ 𝑗𝜔𝐶1𝑅2𝑅3

𝑅 =
𝑅2𝑅3
𝑅1

→ 𝑅 > 0 𝑋 = 𝜔𝐶1𝑅2𝑅3 → 𝑋 > 0
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×三種 H2９ 問１５
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×H28 問8
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×H28 問8

𝑅3 ⋅
𝑅1 ⋅

1
𝑗𝜔𝐶1

𝑅1 +
1

𝑗𝜔𝐶1

= 𝑅4 𝑅2 +
1

𝑗𝜔𝐶2

ブリッジの平衡条件より

→ 𝑅3 ⋅
𝑅1

1 + 𝑗𝜔𝐶1𝑅1
= 𝑅4

1 + 𝑗𝜔𝐶2𝑅2
𝑗𝜔𝐶2

𝑗
𝜔𝐶2𝑅1𝑅3

𝑅4
= 1 + 𝑗𝜔𝐶1𝑅1 1 + 𝑗𝜔𝐶2𝑅2

𝑗
𝜔𝐶2𝑅1𝑅3

𝑅4
= 1 − 𝜔2𝐶1𝐶2𝑅1𝑅2 + 𝑗𝜔𝐶1𝑅1 + 𝑗𝜔𝐶2𝑅2

𝜔𝐶2𝑅1𝑅3
𝑅4

= 𝜔𝐶1𝑅1 + 𝜔𝐶2𝑅2

𝐶1𝑅1 =
𝐶2𝑅1𝑅3
𝑅4

− 𝐶2𝑅2

→ 𝐶1 =
𝑅3
𝑅4

−
𝑅2
𝑅1

𝐶2 =
𝑅1𝑅3 − 𝑅2𝑅4

𝑅1𝑅4
𝐶2

0 = 1 − 𝜔2𝐶1𝐶2𝑅1𝑅2 → 𝜔2𝐶1𝐶2𝑅1𝑅2 = 1

𝜔2𝐶1𝐶2𝑅1𝑅2

1 + 𝑗𝜔𝐶1𝑅1

𝑅1𝑅3 − 𝑅2𝑅4
𝑅1𝑅4
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×H28 問8

𝜔2𝐶1𝐶2𝑅1𝑅2 = 1 → 𝑓 =
1

2𝜋 𝐶1𝐶2𝑅1𝑅2

・ケルビンダブルブリッジ：抵抗の測定に用いる
・ウィーンブリッジ：静電容量の測定に用いる
・ホイートストンブリッジ：抵抗の測定に用いる

𝜔2𝐶1𝐶2𝑅1𝑅2

1 + 𝑗𝜔𝐶1𝑅1
𝑅1𝑅3 − 𝑅2𝑅4

𝑅1𝑅4

𝐶1𝐶2𝑅1𝑅2

ウィーン
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×H28 問8

𝜔2𝐶1𝐶2𝑅1𝑅2

1 + 𝑗𝜔𝐶1𝑅1
𝑅1𝑅3 − 𝑅2𝑅4

𝑅1𝑅4

𝐶1𝐶2𝑅1𝑅2

ウィーン
(1)

(2)

(3)

(4)

(5)
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×R03 問8
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×R03 問8

𝑅1 +
1

𝑗𝜔𝐶1
𝑅4 = 𝑅3 +

1

𝑗𝜔𝐶2
𝑅2

両辺の実部と虚部が一致するので、

𝑅1𝑅4 − 𝑗
𝑅4
𝜔𝐶1

= 𝑅2𝑅3 − 𝑗
𝑅2
𝜔𝐶2

ブリッジの平衡条件より

𝑅1𝑅4 = 𝑅2𝑅3 → 𝑅1 =
𝑅2𝑅3
𝑅4

𝑅4
𝜔𝐶1

=
𝑅2
𝜔𝐶2

→ 𝐶1 =
𝐶2𝑅4
𝑅2

ሶ𝐸𝑅 = 𝑅1 ሶ𝐼

ሶ𝐸𝐶 = −𝑗
1

𝜔𝐶1
ሶ𝐼

ሶ𝐸𝑅は ሶ𝐼と同相
ሶ𝐸𝐶は ሶ𝐼より90°遅れ

𝑅2𝑅3
𝑅4

𝑅1 +
1

𝑗𝜔𝐶1
𝑅4 = 𝑅3 +

1

𝑗𝜔𝐶2
𝑅2

𝐶2𝑅4
𝑅2

𝛿

𝛿

−𝑗
1

𝜔𝐶1𝑅1
インピーダンス三角形より

tan 𝛿 =
𝑅1
1

𝜔𝐶1

= 𝜔𝐶1𝑅1 = 𝜔𝐶1𝑅1

= 𝜔
𝐶2𝑅4
𝑅2

𝑅2𝑅3
𝑅4

= 𝜔𝐶2𝑅3

𝜔𝐶2𝑅3
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×R03 問8

𝑅2𝑅3
𝑅4

𝑅1 +
1

𝑗𝜔𝐶1
𝑅4 = 𝑅3 +

1

𝑗𝜔𝐶2
𝑅2

𝐶2𝑅4
𝑅2

𝜔𝐶2𝑅3

(1)

(2)

(3)

(4)
(5)
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×H26 問6



Copy right © 株式会社資格センター電気事業部e-DEN & 電験どうでしょう 13

×H26 問6
𝑅2 ⋅

1

𝑗𝜔𝐶2
= 𝑅1 +

1

𝑗𝜔𝐶1
⋅

𝑅3 ⋅
1

𝑗𝜔𝐶3

𝑅3 +
1

𝑗𝜔𝐶3

ブリッジの平衡条件より

𝑅2
𝑗𝜔𝐶2

= 𝑅1 +
1

𝑗𝜔𝐶1
⋅

𝑅3
1 + 𝑗𝜔𝐶3𝑅3

=
1 + 𝑗𝜔𝐶1𝑅1

𝑗𝜔𝐶1
⋅

𝑅3
1 + 𝑗𝜔𝐶3𝑅3

𝑅2
𝐶2

(1 + 𝑗𝜔𝐶3𝑅3) =
𝑅3
𝐶1

1 + 𝑗𝜔𝐶1𝑅1

𝑅2
𝐶2

+ 𝑗
𝜔𝐶3𝑅2𝑅3

𝐶2
=
𝑅3
𝐶1

+ 𝑗𝜔𝑅1𝑅3

𝑅2
𝐶2

=
𝑅3
𝐶1

→ 𝐶1 =
𝐶2𝑅3
𝑅2

𝜔𝐶3𝑅2𝑅3
𝐶2

= 𝜔𝑅1𝑅3 → 𝑅1 =
𝐶3𝑅2
𝐶2

𝑅3
1 + 𝑗𝜔𝐶3𝑅3

𝐶2𝑅3
𝑅2𝐶3𝑅2

𝐶2

・ケルビンダブルブリッジ：抵抗の測定に用いる
・シェーリングブリッジ：静電容量の測定に用いる
・マクスウェルブリッジ：インダクタンスの測定に用いる

シェーリング 誘電正接

誘電正接 tan 𝛿 = 𝜔𝐶1𝑅1
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×H26 問6

𝑅3
1 + 𝑗𝜔𝐶3𝑅3

𝐶2𝑅3
𝑅2𝐶3𝑅2

𝐶2

シェーリング 誘電正接

(1)(3)

(2)

(4)

(5)
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×H22 問4
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×H22 問4

𝑅2𝑅3 = 𝑅1 + 𝑗𝜔𝐿 ⋅ 𝑅4 +
1

𝑗𝜔𝐶

𝑅2𝑅3 = 𝑅1𝑅4 +
𝐿

𝐶
+ 𝑗𝜔𝐿𝑅4 − 𝑗

𝑅1
𝜔𝐶

ブリッジの平衡条件より

𝑅2𝑅3 = 𝑅1𝑅4 +
𝐿

𝐶
→

𝐿

𝐶
= 𝑅2𝑅3 − 𝑅1𝑅4

実部より

虚部より

0 = 𝜔𝐿𝑅4 −
𝑅1
𝜔𝐶

→ 𝜔2 =
𝑅1

𝐶𝐿𝑅4

𝑅1
𝐶𝐿𝑅4𝑅2𝑅3 − 𝑅1𝑅4
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×H22 問4
𝐿

𝐶
= 𝑅2𝑅3 − 𝑅1𝑅4

𝜔2 =
𝑅1

𝐶𝐿𝑅4
→ 𝑅1 = 𝜔2𝐶𝐿𝑅4

𝑅1
𝐶𝐿𝑅4𝑅2𝑅3 − 𝑅1𝑅4

𝐿

𝐶
= 𝑅2𝑅3 − 𝜔2𝐶𝐿𝑅4 𝑅4 = 𝑅2𝑅3 − 𝜔2𝐶𝐿𝑅4

2

𝐿 =
𝐶𝑅2𝑅3

1 + 𝜔2𝐶2𝑅4
2𝐶𝑅2𝑅3

1 + 𝜔2𝐶2𝑅4
2

𝑅1 = 𝜔2𝐶𝑅4 ⋅
𝐶𝑅2𝑅3

1 + 𝜔2𝐶2𝑅4
2 =

𝜔2𝐶2𝑅2𝑅3𝑅4

1 + 𝜔2𝐶2𝑅4
2

𝜔2𝐶2𝑅2𝑅3𝑅4

1 + 𝜔2𝐶2𝑅4
2

𝜔2 =
𝑅1

𝐶𝐿𝑅4
→ 𝑓 =

1

2𝜋

𝑅1
𝐶𝐿𝑅4

=
𝑅1

2𝜋 𝐶𝐿𝑅4

𝑅1

2𝜋 𝐶𝐿𝑅4
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×H22 問4

𝑅1
𝐶𝐿𝑅4𝑅2𝑅3 − 𝑅1𝑅4

𝐶𝑅2𝑅3

1 + 𝜔2𝐶2𝑅4
2

𝜔2𝐶2𝑅2𝑅3𝑅4

1 + 𝜔2𝐶2𝑅4
2

𝑅1

2𝜋 𝐶𝐿𝑅4

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)
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ご聴講ありがとう
ございました！！
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