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×R0４下 問11
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×R0４下 問11

理論水力𝑃 = 9.8𝐻𝑄 kW より、電動機入力𝑃𝑖𝑛は

𝑃𝑖𝑛 × 𝜂𝑚 × 𝜂𝑝 = 9.8𝐻𝑄 = 9.8 × 40 + 0.4 ×
80

3600

ここで𝜂𝑝はポンプ効率、𝜂𝑚は電動機効率

𝑃𝑖𝑛 = 9.8 × 40 + 0.4 ×
80

3600
×

1

𝜂𝑚𝜂𝑝
= 9.8 × 40 + 0.4 ×

80

3600
×

1

0.93 × 0.72

𝑃𝑖𝑛 = 13.1 kW
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×H30 問10
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×H30 問10

理論水力𝑃 = 9.8𝐻𝑄 kW より、排水に必要な電力𝑃1は

𝑃1 = 9.8𝐻𝑄 = 9.8 × 10 ×
300

60
= 490 kW

100kWの電動機𝑛台に必要な電力𝑃2は

𝑃2 = 𝑃1 ×
1

𝜂
×𝑀 = 490 ×

1

0.8
× 1.1 = 673.75 kW

必要な電動機の台数𝑛は

𝑛 =
𝑃2
100

=
673.75

100
= 6.7 → 7台
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×R06下 問11
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×R06下 問11

ギア比より
1

6
=
𝑛𝐿
𝑛𝑚

→ 𝑛𝐿 =
1

6
𝑛𝑚 =

1

6
× 1200 = 200 min−1

𝑃𝐿 = 𝜂𝑃𝑚 → 𝜔𝐿𝑇𝐿 = 𝜂𝜔𝑚𝑇𝑚 → 2𝜋
𝑛𝐿
60

𝑇𝐿 = 𝜂 × 2𝜋
𝑛𝑚
60

𝑇𝑚

𝑇𝐿 = 𝜂 ×
𝑛𝑚
𝑛𝐿

𝑇𝑚 = 0.96 × 6 × 100 = 576 N ⋅ m

𝑃𝐿 = 2𝜋
𝑛𝐿
60

𝑇𝐿 = 2𝜋 ×
200

60
× 576 = 12058 = 12.1 kW

𝑃𝑚

𝑃𝐿 = 𝜂𝑃𝑚

𝜔𝑚

𝜔𝐿



Copy right © 株式会社資格センター電気事業部e-DEN & 電験どうでしょう 8

×R05上 問11



Copy right © 株式会社資格センター電気事業部e-DEN & 電験どうでしょう 9

×R05上 問11

ギア比より
1

8
=
𝑛𝐿
𝑛𝑚

→ 𝑛𝐿 =
1

8
𝑛𝑚 =

1

8
× 1150 = 143.75 min−1

𝑃𝐿 = 𝜂𝑃𝑚 → 𝜔𝐿𝑇𝐿 = 𝜂𝜔𝑚𝑇𝑚 → 2𝜋
𝑛𝐿
60

𝑇𝐿 = 𝜂 × 2𝜋
𝑛𝑚
60

𝑇𝑚

𝑇𝐿 = 𝜂 ×
𝑛𝑚
𝑛𝐿

𝑇𝑚 = 0.95 × 8 × 100 = 760 N ⋅ m

𝑃𝐿 = 2𝜋
𝑛𝐿
60

𝑇𝐿 = 2𝜋 ×
143.75

60
× 760 = 11435 = 11.4 kW

𝑃𝑚

𝑃𝐿 = 𝜂𝑃𝑚

𝜔𝑚

𝜔𝐿
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×R03 問10
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×R03 問10

0.5 m/s

1000 kg

𝑃 = 𝐹𝑣 = 𝑚𝑔𝑣 = 1000 × 9.8 × 0.5 W

与える電力（電動機出力𝑃𝑚）×機械効率𝜂＝負荷電力𝑃

電動機

𝜂𝑃𝑚 = 𝑃 → 𝑃𝑚 =
1

𝜂
𝑃

𝑃𝑚 =
1

0.90
× 1000 × 9.8 × 0.5 = 5444W ∼ 5.5 kW
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×R06上 問11
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×R06上 問11

0.3 m/s

1200 kg

𝑃 = 𝐹𝑣 = 𝑚𝑔𝑣 = 1200 × 9.8 × 0.3 W

与える電力（電動機出力𝑃𝑚）×機械効率𝜂＝負荷電力𝑃

電動機

𝜂𝑃𝑚 = 𝑃 → 𝑃𝑚 =
1

𝜂
𝑃

𝑃𝑚 =
1

0.98
× 1200 × 9.8 × 0.3 = 3600W ∼ 3.6 kW
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×R04上 問11
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×R04上 問11

100 m/min

1500 kg

電動機

250 kgかご

定格積載質量
250 + 1500 × 0.4 kg

釣合いおもり

𝐹 = 𝑀1 −𝑀2 𝑔 = 1500 + 250 − 250 + 1500 × 0.4 × 9.8
= 8820 N

𝑃 = 𝐹𝑣 = 8220 ×
100

60
= 14700W

与える電力（電動機出力𝑃𝑚）×機械効率𝜂＝負荷電力𝑃

𝜂𝑃𝑚 = 𝑃 → 𝑃𝑚 =
1

𝜂
𝑃

𝑃𝑚 =
1

0.75
× 14700 = 19600W = 19.6 kW
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×二種 R５ 問２
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×二種 R５ 問２

誘導電動機

誘導電動機

電気エネルギー

バッテリー

回生ブレーキ

バッテリー 回生ブレーキ

電気エネルギー

電気エネルギー

制動

制動

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

制動：減速すること
力行：加速すること

回生ブレーキ：運動エネルギーの一部を電気エネルギーに
変換して、電源やバッテリーに回生することで減速する



Copy right © 株式会社資格センター電気事業部e-DEN & 電験どうでしょう 18

×二種 R６ 問２
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×二種 R６ 問２

誘導

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

𝑠 < 0

ブラシ ブラシ

誘導

Insulated Gate Bipolar Transistor

誘導

誘導

𝑉1
𝑓1

𝑁

𝑇

𝑁𝑠

𝑠 = 1
0

電動機トルク

𝑠 = 0

1 > 𝑠 > 0𝑠 > 1 0 > 𝑠

0 > 𝑠 回転子の速度 > 回転磁界の速度

回生制動
（発電機動作）

𝑁𝑠

𝑁

𝑇

トルクは回転方向と
逆向き

誘導機から電源に
電力が伝わる
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×二種 H2７ 問３
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×二種 H2７ 問３
(1)

(2)

(3) (4)

(5)

逆変換

力行車

回生失効

回生失効

キャパシタ

逆変換

運行間隔

力行車

回生ブレーキをかける
→余ったエネルギーが加速中の電車（力行車）
で使われる

→エネルギーが余るとブレーキが利かない（回生失効）
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ご聴講ありがとう
ございました！！
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