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電験二種/三種 オンライン講座

2025.6.22 Sun

機械
同期機（２）
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×無負荷飽和曲線と三相短絡曲線

ሶ𝐸

𝑟𝑎

ሶ𝐼

𝑗𝑥𝑠

等価回路（単相）

ሶ𝐸

𝑟𝑎

ሶ𝐼

𝑗𝑥𝑠

等価回路（単相）

無負荷飽和曲線

界磁電流を増やして
誘導起電力を増加

界磁電流を増やして
誘導起電力を増加

ሶ𝑉

無負荷で端子電圧
を測定

出力端子を短絡して
電機子電流を測定

無負荷飽和曲線

三相短絡曲線

𝐼𝑓2 𝐼𝑓1

𝐼𝑛

𝐼𝑠

𝑉𝑛

界磁電流

端子電圧
電機子電流

三相短絡曲線

短絡比𝐾𝑠 =
無負荷時に定格電圧を発生させる界磁電流 𝐼𝑓1

短絡時に定格電流を発生させる界磁電流 𝐼𝑓2

短絡比𝐾𝑠と%𝑍の関係

𝐾𝑠 =
𝐼𝑓1
𝐼𝑓2

=
𝐼𝑠
𝐼𝑛
=
100

%𝑍
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×H２５ 問６
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×H２５ 問６

短絡比𝐾𝑠 =
無負荷時に定格電圧を発生させる界磁電流 𝐼𝑓1

短絡時に定格電流を発生させる界磁電流 𝐼𝑓2

𝐾𝑠 =
𝐼𝑓1
𝐼𝑓2

=
𝐼𝑠
𝐼𝑛

→ 𝐼𝑠 = 𝐾𝑠𝐼𝑛 = 1.25 × 1050 = 1312.5 A

𝑉𝑛

3
= 𝑥𝑠𝐼𝑠 → 𝑥𝑠 =

𝑉𝑛

3𝐼𝑠
=

6600

3 × 1312.5
= 2.90 Ω
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×H２１ 問５

無負荷飽和曲線

三相短絡曲線

𝐼𝑓2 𝐼𝑓1

𝐼𝑛

𝐼𝑠

𝑉𝑛

界磁電流

端子電圧
電機子電流
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×H２１ 問５

𝐼𝑛 =
𝑆𝑛

3𝑉𝑛
=
5000 × 103

3 × 6600
= 437.4 A

短絡比𝐾𝑠 =
無負荷時に定格電圧を発生させる界磁電流 𝐼𝑓1

短絡時に定格電流を発生させる界磁電流 𝐼𝑓2

𝐾𝑠 =
𝐼𝑓1
𝐼𝑓2

=
𝐼𝑠
𝐼𝑛
=

500

437.4
= 1.14

無負荷飽和曲線

三相短絡曲線

𝐼𝑓2 𝐼𝑓1

𝐼𝑛

𝐼𝑠

𝑉𝑛

界磁電流

端子電圧
電機子電流
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×H２９ 問５

無負荷飽和曲線

三相短絡曲線

𝐼𝑓2 𝐼𝑓1

𝐼𝑛

𝐼𝑠

𝑉𝑛 = 6.6 kV

界磁電流

端子電圧
電機子電流

𝐼 = 700 A

𝐼𝑓 = 50 A
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×H２９ 問５

定格電流𝐼𝑛

𝐼𝑛 =
𝑆𝑛

3𝑉𝑛
=

10 × 106

3 × 6.6 × 103
= 875 A

短絡比𝐾𝑠

𝐾𝑠 =
100

%𝑍
=
100

80
= 1.25

短絡比𝐾𝑠 =
無負荷時に定格電圧を発生させる界磁電流 𝐼𝑓2

短絡時に定格電流を発生させる界磁電流 𝐼𝑓1

界磁電流
𝐼𝑓 = 50 A

𝐼𝑓2 = 62.5 A

𝐼𝑓1 = 78.1 A

三相短絡電流
𝐼 = 700 A

𝐼𝑛 = 875 A

× 1.25①× 1.25②

× 1.25 (= 𝐾𝑠)③

無負荷飽和曲線

三相短絡曲線

𝐼𝑓2 𝐼𝑓1

𝐼𝑛

𝐼𝑠

𝑉𝑛 = 6.6 kV

界磁電流

端子電圧
電機子電流

𝐼 = 700 A

𝐼𝑓 = 50 A
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×H２０ 問４
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×H２０ 問４

定格速度

ほぼ比例

ほぼ直線

界磁電流

負荷力率

負荷力率

無負荷飽和曲線

三相短絡曲線

𝐼𝑓2 𝐼𝑓1

𝐼𝑛

𝐼𝑠

𝑉𝑛

界磁電流

端子電圧
電機子電流
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×二種 R0１ 問２
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×二種 R0１ 問２

端子電圧

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

端子電圧

電機子電流

減磁作用

同期インピーダンス

端子電圧 零力率

零力率

無負荷飽和曲線

三相短絡曲線

𝐼𝑓

𝐼𝑠

𝑉𝑛

界磁電流

端子電圧
電機子電流

端子電圧

界磁電流

力率１

遅れ

進み
負荷飽和曲線
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×

自己励磁現象
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×自己励磁現象

ሶ𝐸

𝑟𝑎

ሶ𝐼

𝑗𝑥𝑠

等価回路（単相）

界磁巻線の界磁電流が零でもコンデンサを接続したことで
残留磁化による誘導起電力とコンデンサの進み電流により
誘導起電力が増加していく

ሶ𝑉

電機子電流（進み）

端子電圧

S N

固定子の磁界が
回転子の磁界を
強める
→増磁作用

残留磁化による
誘導起電力

𝑉 =
1

𝜔𝐶
𝐼

発電機の端子電圧

コンデンサの電圧

回転子の磁界

固定子の磁界
（電機子反作用）

回転子の回転方向
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×H２４ 問６
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×H２４ 問６

進み 進み

増磁 上昇

上昇 増加

容量性

上昇

進み

上昇



Copy right © 株式会社資格センター電気事業部e-DEN & 電験どうでしょう 17

×

同期機の効率と損失
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×H２２ 問１
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×H２２ 問１

(1)

(2)(3)(4)

(5)

百分率 定格出力

実測

規約

漂游

全損失
・固定損（鉄損、機械損）
・励磁損（励磁巻線の銅損）
・直接負荷損（電機子巻線の銅損）
・漂游負荷損（漏れ磁束などによる損失）
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×R05 問１
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×R05 問１

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

全損失

全損失

規約損失

漂游負荷損

励磁回路損

固定損

全損失
・固定損（鉄損、機械損）
・励磁損（励磁巻線の銅損）
・直接負荷損（電機子巻線の銅損）
・漂游負荷損（漏れ磁束などによる損失）
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×H２３ 問２
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×H２３ 問２

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)
定格回転速度

定格回転速度

固定損

機械損

機械損 鉄損

機械損

浮遊負荷損

全損失
・固定損（鉄損、機械損）
・励磁損（励磁巻線の銅損）
・直接負荷損（電機子巻線の銅損）
・漂游負荷損（漏れ磁束などによる損失）
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×

ご聴講ありがとう
ございました！！
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