
Copy right © 株式会社資格センター電気事業部e-DEN & 電験どうでしょう 1

×

電験二種/三種 オンライン講座

2025.6.1 Sun

機械
誘導機（３）



Copy right © 株式会社資格センター電気事業部e-DEN & 電験どうでしょう 2

×誘導電動機の速度制御法
速度制御法 内容 かご形 巻線形

𝑉/𝑓制御
電源電圧と周波数の比を一定に保つ速度制御法。磁束を一定に保
つためトルク変動が小さい。VVVFインバータやサイクロコン
バータを用いる

〇 〇

極数切替 固定子巻線の接続を変更することで極数𝑝を切り替える速度制御法。 〇 〇

一次電圧制御
一次電圧を制御しトルクを変化させることで滑りを変化させる速
度制御法。トルクは一次電圧の二乗に比例する。

〇 〇

二次抵抗制御 外部抵抗を変化させ、比例推移を利用した速度制御法。 － 〇

二次励磁制御

巻線形誘導電動機の二次回路にすべり周波数𝑠𝑓の電圧を印加し、
すべりを変える速度制御法。
クレーマ方式：速度制御で得た電力は機械的動力に変換
セルビウス方式：速度制御で得た電力は電源に回生

－ 〇
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×R01 問４
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×R01 問４

VVVF
極数

一次電圧

二次抵抗

二次抵抗

1 − 𝑠 𝑓

𝑝
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×H２６ 問６
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×H２６ 問６
変圧器

T 形

一次抵抗

減少

左端の端子

ሶ𝑉1 → 小
𝑓 → 小

𝑥1 = 𝜔𝐿
→ 小

𝑥′ = 𝜔𝐿
→ 小

電圧降下
→大

励磁回路
の電圧
→小

励磁回路の電圧が小→回転磁界の磁束が小
→ローレンツ力が小 𝐹 = 𝐼𝐵𝑙

   →トルクが小
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×H２６ 問３
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×H２６ 問３
小さく

不均一

定速度

低速度 小さい
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×R0２ 問３
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×R0２ 問３

𝜔𝑠 =
2𝜋

60
𝑁𝑠 =

2𝜋

60

120𝑓

2𝑝
=

2𝜋𝑓

𝑝

2𝜋𝑓

𝑝

2乗に比例する
一次電圧制御

𝑉/𝑓一定制御
磁束

トルクは一次電圧の二乗に比例する
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×R0２ 問３

2𝜋𝑓

𝑝

2乗に比例する
一次電圧制御

𝑉/𝑓一定制御
磁束

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)
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×H２３ 問１
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×H２３ 問１

励磁電流

一次巻線抵抗

一次周波数

滑り周波数
滑り周波数

2乗に反比例

𝐼1
′ =

𝑉1

𝑟1 +
𝑟2

′

𝑠

2

+ 𝑥1 + 𝑥2
′ 2

低速（滑り大）の場合、一次巻線抵抗𝑟1

の影響が大きくなる

固定子で発生する誘導起電力𝐸1 = 4.44 𝑓1 𝑛1𝜙𝑚

𝐸1

𝑓1
= 4.44 𝑛1𝜙𝑚 = 一定 → 𝜙𝑚 = 一定 → 励磁電流が一定

回転子で発生する誘導起電力𝐸2 = 4.44 𝑓2𝑛2𝜙𝑚 = 4.44 𝑠𝑓1𝑛2𝜙𝑚

滑り周波数V/f制御では滑り周波数はほとんど変化しない

一次電圧が一定→電流は回転速度に反比例
→トルクは電流の二乗に比例→トルクは回転速度の二乗に反比例



Copy right © 株式会社資格センター電気事業部e-DEN & 電験どうでしょう 14

×H２３ 問１

一次周波数

二次電流

滑り周波数

2乗に反比例

(1)

(2)

(3)

(4) (5)

励磁電流

滑り周波数

一次巻線抵抗



Copy right © 株式会社資格センター電気事業部e-DEN & 電験どうでしょう 15

×特殊かご形誘導電動機
短絡環

導体棒

回転子
（かご形）

短絡環を
外すと

導体棒は
鉄心に埋め込ま

れている

鉄心

深溝かご形
誘導電動機

二重かご形
誘導電動機

特殊かご形

二重かご形

導体棒
（外側）
抵抗 大

導体棒
（外側）
抵抗 小

外側

内側

外側

内側

外側

内側

すべり
回転子の回転速度

回転磁界の相対速度
表皮効果

𝑠 = 1
𝑁 = 0
𝑠𝑁𝑠 = 𝑁𝑠

影響大

𝑠 ∼ 0
𝑁 ∼ 𝑁𝑠

𝑠𝑁𝑠 ∼ 0
影響小

電流

電流

電流

電流
低速時
外側に電流
が集まる
抵抗大であり

始動電流が小さく
始動トルクが大き
くなる

高速時
抵抗小の部分に
多くの電流が
流れる

外側

内側

外側

内側

外側

内側

電流

電流

低速時
外側に電流が
集まる
抵抗が大きくなる

始動電流が小さく
始動トルクが大き
くなる

高速時
導体全体に
電流が流れる

抵抗が小さくなる

深溝かご形

導体棒
鉄心の深さ方向
に幅がある

𝐼
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×H2７ 問３
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×H2７ 問３

導体棒
（外側）
抵抗 大

導体棒
（外側）
抵抗 小

外側

内側

外側

内側

すべり
回転子の回転速度

回転磁界の相対速度
表皮効果

𝑠 = 1
𝑁 = 0
𝑠𝑁𝑠 = 𝑁𝑠

影響大

𝑠 ∼ 0
𝑁 ∼ 𝑁𝑠

𝑠𝑁𝑠 ∼ 0
影響小

電流

電流

電流

電流
低速時
外側に電流
が集まる
抵抗大であり

始動電流が小さく
始動トルクが大き
くなる

高速時
抵抗小の部分に
多くの電流が
流れる

二重かご形
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×R0３ 問３
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×R0３ 問３

始動電流 始動トルク

二重

漏れリアクタンス

始動トルク

深みぞ

(1) (2)

(3)(4)

(5)
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×H２５ 問１
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×H２５ 問１

比例推移

深溝かご形

漏れインダクタンス

二次周波数

内側

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)
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×

ご聴講ありがとう
ございました！！
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