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×R05上 問1２（R01 問１３）
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×R05上 問1２

1秒を超え2秒以下で自動的に高圧電路を遮断

𝑅𝐵 =
300

𝐼1
=
300

5
= 60 Ω

接地抵抗値上限

低圧側の対地電圧が 150 Vを超えた場合、
１線地絡電流を𝐼1として、地絡遮断時間
により異なる

遮断時間が2秒超過：𝑅𝐵 =
150

𝐼1
Ω

遮断時間が2秒以内：𝑅𝐵 =
300

𝐼1
Ω

遮断時間が1秒以内：𝑅𝐵 =
600

𝐼1
Ω
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×R05上 問1２

200 V

𝐶

𝐶

𝐶𝑅𝐵

ሶ𝐸𝑎 =
200

3
V

ሶ𝐸𝑏ሶ𝐸𝑐

ሶ𝐼𝐵

𝐶

𝐶

𝐶

ሶ𝐸𝑎 =
200

3
V

ሶ𝐸𝑏ሶ𝐸𝑐

テブナンの定理を用いて等価回路を作る
（𝑅𝐵を外して𝑉0を求める）

回路変形

𝑉0

𝐶

𝐶

𝐶

ሶ𝐸𝑎 =
200

3
V

ሶ𝐸𝑏ሶ𝐸𝑐

𝑉0

各相の電源と負荷が対象なので
中性線をつないでも影響はない

𝑉0 = 𝐸𝑏 となる

50 Hz

0.1 𝜇F
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×R05上 問1２

テブナンの定理を用いて等価回路を作る

𝐶

𝐶

𝐶𝑅𝐵

𝑉0 = 𝐸𝑏 =
200

3
V

ሶ𝐼𝐵
𝐶𝐶𝐶

𝑉0 = 𝐸𝑏 =
200

3
V

ሶ𝐼𝐵

𝑅𝐵

𝐼𝐵 =
𝑉0

𝑅𝑏
2 +

1
3𝜔𝐶 2

=
200/ 3

102 +
1

3 × 2 × 𝜋 × 50 × 0.1 × 10−6 2

=
200/ 3

102 + 106152
= 0.0109 A = 11 mA

<B種接地、一線地絡の等価回路（重要！）>
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×R05上 問1２
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×R0４下 問1３
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×

ሶ𝐸𝑅

と  の間の電圧は等しい ሶ𝑉𝑎𝑏 = ሶ𝐸𝑅 + ሶ𝑉0

𝑅𝐺を取り除くと対象三相交流となるので、 ሶ𝑉0 = 0

ሶ𝑉𝑎𝑏 = ሶ𝐸𝑅 + ሶ𝑉0 = ሶ𝐸𝑅 + 0 = ሶ𝐸𝑅
ሶ𝑉𝑎𝑏

R0４下 問1３

ሶ𝐸𝑅 + ሶ𝑉0

𝐶𝐶𝐶

𝑎

𝑏

1

𝑗3𝜔𝐶

ሶ𝑍𝑎𝑏 =
1

𝑗3𝜔𝐶

ሶ𝐼𝐺 =
ሶ𝐸𝑅

1
𝑗3𝜔𝐶

+ 𝑅𝐺

=
𝑗3𝜔𝐶 ሶ𝐸𝑅

1 + 𝑗3𝜔𝐶𝑅𝐺

𝑗3𝜔𝐶 ሶ𝐸𝑅
1 + 𝑗3𝜔𝐶𝑅𝐺
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×R0４下 問1３

ሶ𝐸𝑅

1

𝑗3𝜔𝐶

𝑗3𝜔𝐶 ሶ𝐸𝑅
1 + 𝑗3𝜔𝐶𝑅𝐺
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×R0４下 問1３
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×R0４下 問1３

ሶ𝑉𝑎𝑏

ሶ𝐸𝑅 + ሶ𝑉0

ሶ𝑉𝑎𝑏 = ሶ𝐸𝑅 + ሶ𝑉0 = 𝑅𝐺 ሶ𝐼𝐺 → ሶ𝑉0 = − ሶ𝐸𝑅 + 𝑅𝐺 ሶ𝐼𝐺

ሶ𝑉0 = − ሶ𝐸𝑅 + 𝑅𝐺 ×
𝑗3𝜔𝐶 ሶ𝐸𝑅

1 + 𝑗3𝜔𝐶𝑅𝐺
= − ሶ𝐸𝑅 +

𝑗3𝜔𝐶𝑅𝐺 ሶ𝐸𝑅
1 + 𝑗3𝜔𝐶𝑅𝐺

=
− ሶ𝐸𝑅 1 + 𝑗3𝜔𝐶𝑅𝐺

1 + 𝑗3𝜔𝐶𝑅𝐺
+

𝑗3𝜔𝐶𝑅𝐺 ሶ𝐸𝑅
1 + 𝑗3𝜔𝐶𝑅𝐺

=
− ሶ𝐸𝑅 − 𝑗3𝜔𝐶𝑅𝐺 ሶ𝐸𝑅 + 𝑗3𝜔𝐶𝑅𝐺 ሶ𝐸𝑅

1 + 𝑗3𝜔𝐶𝑅𝐺

ሶ𝑉0 =
− ሶ𝐸𝑅

1 + 𝑗3𝜔𝐶𝑅𝐺

ሶ𝐼𝐺 =
𝑗3𝜔𝐶 ሶ𝐸𝑅

1 + 𝑗3𝜔𝐶𝑅𝐺
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×R0４下 問1３
− ሶ𝐸𝑅

− ሶ𝐸𝑅
1 + 𝑗3𝜔𝐶𝑅𝐺
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×R05下 問11
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×

𝑉

3

R05下 問11

𝐶2𝐶2𝐶2𝐶1𝐶1𝐶1 𝐼𝑔

ሶ𝑍 =
1

𝑗𝜔 𝐶1 + 𝐶1 + 𝐶1 + 𝐶2 + 𝐶2 + 𝐶2
=

1

𝑗3𝜔 𝐶1 + 𝐶2

𝐼𝑔 =
1

𝑍
×

𝑉

3
= 3𝜔 𝐶1 + 𝐶2 ×

𝑉

3
= 3𝜔 𝐶1 + 𝐶2 𝑉

= 3 × 2𝜋𝑓 × 𝐶1 + 𝐶2 𝑉

𝐼𝑔 = 2 3𝑉𝜋𝑓 𝐶1 + 𝐶2
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×R05下 問11

𝑉

3
𝐶2𝐶2𝐶2𝐶1𝐶1𝐶1 𝐼𝑔

𝐼𝑔2𝐼𝑔1

𝐼𝑔2𝐼𝑔1

ሶ𝑍2 =
1

𝑗3𝜔𝐶2
ሶ𝑍1 =

1

𝑗3𝜔𝐶1

𝐼𝑔2 =
𝑍1

𝑍1 + 𝑍2
𝐼𝑔 =

1
3𝜔𝐶1

1
3𝜔𝐶1

+
1

3𝜔𝐶2

𝐼𝑔 =
𝐶2

𝐶1 + 𝐶2
𝐼𝑔

𝐼𝑔 = 2 3𝑉𝜋𝑓 𝐶1 + 𝐶2

= 2 3 × 6600 × 3.14 × 60 × 2.3 × 10−6 + 0.02 × 10−6

= 10 A

𝐼𝑔1: 𝐼𝑔2 = 𝑍2 ∶ 𝑍1

𝐼𝑔2

𝐼𝑔2 =
0.02

2.3 + 0.02
× 10 = 0.0861 A ∼ 86 mA



Copy right © 株式会社資格センター電気事業部e-DEN & 電験どうでしょう 16

×R06上 問13
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×R06上 問13

𝑅𝐵
′ =

600

𝐼𝐺
=
600

5
= 120 Ω

𝑅𝐵 =
1

3
𝑅𝐵
′ =

1

3
× 120 = 40 Ω

電圧 接地抵抗値上限 接地線の太さ下限

１次側：特別高圧
高圧

2次側：低圧

低圧側の対地電圧が 150 V を超えた場合、
１線地絡電流を𝐼1として、地絡遮断時間
により異なる

遮断時間が2秒超過：𝑅𝐵 =
150

𝐼1
Ω

遮断時間が2秒以内：𝑅𝐵 =
300

𝐼1
Ω

遮断時間が1秒以内：𝑅𝐵 =
600

𝐼1
Ω

直径 4 mm
（高圧または15 kV
以下の特別高圧と低
圧を結合する場合
直径 2.6 mm）
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×R06上 問13
変圧器

金属外箱

𝐼𝐷

𝑉 = 100 V

𝐼𝐺

𝑅𝐵 = 40 Ω
𝑅𝐷

𝑅𝐻 = 6000 Ω

𝐼𝐻 = 10 mA

𝑅𝐵 = 40 Ω

𝑉 = 100 V

𝑅𝐷

𝐼𝐻 = 10 mA

𝑅𝐻 = 6000 Ω

𝐼𝐺

𝐼𝐷

𝑉𝐻
𝑉𝐵

𝑉𝐻 = 𝑅𝐻𝐼𝐻 = 6000 × 10 × 10−3 = 60 V

𝑉𝐵 = 𝑉 − 𝑉𝐻 = 100 − 60 = 40 V

𝐼𝐺 =
𝑉𝐵
𝑅𝐵

=
40

40
= 1 A

𝐼𝐷 = 𝐼𝐺 − 𝐼𝐻 = 1 − 0.01 = 0.99 A

𝑅𝐷 =
𝑉𝐻
𝐼𝐷

=
60

0.99
∼ 60.6 Ω
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×H29 問1２
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×H29 問1２

%𝑟1
%𝑥1
%𝑟2
%𝑥2

%𝑟2 =
300

10000
× 20% = 0.6%

𝑆𝐵𝐴𝑆𝐸

%𝑥2 =
300

10000
× 40% = 1.2%

%𝑍 = 2 + 0.6 2 + 4 + 1.2 2 = 5.814 %

𝐼𝐵𝐴𝑆𝐸 =
𝑆𝐵𝐴𝑆𝐸

3𝑉𝐵𝐴𝑆𝐸
=
300 × 103

3 × 210
= 824.8 A

𝐼𝑆 =
100

5.814
× 824.8 = 14187 A ∼ 14.2 kA
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×H29 問1２

𝐼𝑆
′ =

5

75
×

210

6600
× 14187 = 30.1 A

𝐼𝑆 =
100

5.814
× 824.8 = 14187 A ∼ 14.2 kA
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×H2２ 問1１
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×H2２ 問1１

𝐼𝑆
′ =

5

75
×

210

6600
× 7000 = 14.9 A

𝑇 =
80

𝑁2 − 1
×
𝐷

10
=

80

4.972 − 1
×

2

10
= 0.676

𝐼𝑆
′ =倍率 ×電流整定値 = 𝑁 ×電流整定値

𝑁 =
𝐼𝑆
′

3
=
14.9

3
= 4.97



Copy right © 株式会社資格センター電気事業部e-DEN & 電験どうでしょう 24

×

ご聴講ありがとう
ございました！！
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