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二種理論 交流回路（３）
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×三種 H２２ 問７
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×三種 H２２ 問７
キルヒホッフの電圧則（起電力の総和＝電圧降下の総和）より
（ループa→ｂ）
ሶ𝑉𝑎𝑏 = ሶ𝑍 ሶ𝐼1 + ሶ𝑍 ሶ𝐼1 − ሶ𝐼2

（ループｂ→ｃ）
ሶ𝑉𝑏𝑐 = ሶ𝑍 ሶ𝐼2 − ሶ𝐼1 + ሶ𝑍 ሶ𝐼2

ここで、 ሶ𝑉𝑎𝑏 = ሶ𝑉𝑏𝑐より
ሶ𝑍 ሶ𝐼1 + ሶ𝑍 ሶ𝐼1 − ሶ𝐼2 = ሶ𝑍 ሶ𝐼2 − ሶ𝐼1 + ሶ𝑍 ሶ𝐼2
ሶ𝐼1 + ሶ𝐼1 − ሶ𝐼2 = ሶ𝐼2 − ሶ𝐼1 + ሶ𝐼2

ሶ𝐼1 = ሶ𝐼2

ሶ𝑍

ሶ𝑍

ሶ𝑍

ሶ𝐼1

ሶ𝐼2

ሶ𝐼1 = ሶ𝐼2

ሶ𝑉𝑎𝑐 = 200∠0° V

ሶ𝐼1 − ሶ𝐼2 = 0 A

電流が流れる部分の抵抗が生じる電力が回路の有効電力となるので、

𝐼1 =
𝑉𝑎𝑐

2𝑅 2 + 2𝑋 2
=

200

2 × 4 2 + 2 × 3 2
=
200

10
= 20 A

𝑃 = 𝑅 + 𝑅 𝐼1
2 = 4 + 4 × 202 = 3200W
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×R0２ 問５
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×R0２ 問５

𝑃 = 𝑆 cos 𝜃 → 𝑆 =
𝑃

cos 𝜃
=
600

0.6
= 1000 VA

𝑄 = 𝑆 sin 𝜃 = 𝑆 1 − cos2 𝜃 = 1000 1 − 0.62 = 800 var

𝑃 = 600W

𝑄 = 800 var

𝑆 = 1000 VA

𝑅 = 3 Ω

𝑋 = 4 Ω

𝑍 = 5 Ω

𝜃 𝜃

𝜔𝐶 =
𝜔𝐿

𝑅2 + 𝜔𝐿 2
=

4

32 + 42
=

4

25
= 0.16 S

𝜔𝐿 = 4 Ω →
1

2
𝜔𝐿 = 2 Ω

1

𝜔𝐶
=
25

4
Ω →

2

𝜔𝐶
=
25

2
Ω

𝑌 = 𝐺 + 𝑗𝐵

𝐺 =
3

32 + 22
=

3

13
= 0.231

𝐵 =
2

25
−

2

32 + 22
= −0.0738

cos 𝜃 =
0.231

0.2312 + 0.07382
= 0.952 𝐵 < 0 なので誘導性

800
4

0.16

0.952 誘導性
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×R0２ 問５

800
4

0.16

0.952 誘導性

(1)(2)

(3)

(4)

(5)
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×H30 問６
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×H30 問６
ሶ𝑌 =

1

𝑅 + 𝑗𝜔𝐿
+ 𝑗𝜔𝐶 =

𝑅 − 𝑗𝜔𝐿

𝑅2 + 𝜔2𝐿2
+ 𝑗𝜔𝐶

=
𝑅

𝑅2 + 𝜔2𝐿2
+ 𝑗𝜔 𝐶 −

𝐿

𝑅2 + 𝜔2𝐿2

位相差が
π

4
となるのは実部と虚部の大きさが等しいとき

𝜔 𝐶 −
𝐿

𝑅2 + 𝜔2𝐿2
=

𝑅

𝑅2 + 𝜔2𝐿2

𝜔𝐶 =
𝑅

𝑅2 +𝜔2𝐿2
+

𝜔𝐿

𝑅2 + 𝜔2𝐿2
→ 𝐶 =

𝑅 + 𝜔𝐿

𝜔 𝑅2 + 𝜔2𝐿2

アドミタンス ሶ𝑌が最小となるのは力率が１のとき
（このとき電圧と電流は同相）

𝐶 −
𝐿

𝑅2 +𝜔2𝐿2
= 0 → 𝐶 =

𝐿

𝑅2 + 𝜔2𝐿2

𝑅

𝑅2 +𝜔2𝐿2
𝜔 𝐶 −

𝐿

𝑅2 + 𝜔2𝐿2

𝑅 + 𝜔𝐿

𝜔 𝑅2 +𝜔2𝐿2

𝐿

𝑅2 + 𝜔2𝐿2

電圧と電流が同相



Copy right © 株式会社資格センター電気事業部e-DEN & 電験どうでしょう 9

×H30 問６

𝑅

𝑅2 +𝜔2𝐿2
𝜔 𝐶 −

𝐿

𝑅2 + 𝜔2𝐿2

𝑅 + 𝜔𝐿

𝜔 𝑅2 +𝜔2𝐿2

𝐿

𝑅2 + 𝜔2𝐿2

電圧と電流が同相

(1)

(2) (3)

(4)

(5)
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×H２４ 問２
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×H２４ 問２
ሶ𝑍 = 𝑅 + 𝑗𝜔𝐿 +

𝑅 ×
1

𝑗𝜔𝐶

𝑅 +
1

𝑗𝜔𝐶

= 𝑅 + 𝑗𝜔𝐿 +
𝑅

1 + 𝑗𝜔𝐶𝑅

= 𝑅 + 𝑗𝜔𝐿 +
𝑅 1 − 𝑗𝜔𝐶𝑅

1 + 𝜔𝐶𝑅 2
= 𝑅 +

𝑅

1 + 𝜔𝐶𝑅 2
+ 𝑗 𝜔𝐿 −

𝜔𝐶𝑅2

1 + 𝜔𝐶𝑅 2

ሶ𝑍 は純抵抗なので、

ሶ𝑍 = 𝑅 +
𝑅

1 + 𝜔𝐶𝑅 2
= 𝑅 1 +

1

1 + 𝜔𝐶𝑅 2
= 𝑅

2 + 𝜔2𝐶2𝑅2

1 + 𝜔2𝐶2𝑅2

𝜔𝐿 −
𝜔𝐶𝑅2

1 + 𝜔𝐶𝑅 2
= 0 → 𝐿 =

𝐶𝑅2

1 + 𝜔2𝐶2𝑅2

ሶ𝐼2 =

1
𝑗𝜔𝐶

𝑅 +
1

𝑗𝜔𝐶

ሶ𝐼1 =
1

1 + 𝑗𝜔𝐶𝑅
ሶ𝐼1

→
ሶ𝐼2
ሶ𝐼1
=

1

1 + 𝑗𝜔𝐶𝑅
→

ሶ𝐼2
ሶ𝐼1

2

=
1

1 + 𝜔2𝐶2𝑅2

𝐶𝑅2

1 + 𝜔2𝐶2𝑅2

𝑅
2 + 𝜔2𝐶2𝑅2

1 + 𝜔2𝐶2𝑅2

1

1 + 𝜔2𝐶2𝑅2



Copy right © 株式会社資格センター電気事業部e-DEN & 電験どうでしょう 12

×H２４ 問２
𝑃2
𝑃
=
𝑅 ሶ𝐼2

2

𝑍 ሶ𝐼1
2 =

𝑅

𝑍
×

ሶ𝐼2
ሶ𝐼1

2

=
𝑅

𝑅
2 + 𝜔2𝐶2𝑅2

1 + 𝜔2𝐶2𝑅2

×
1

1 + 𝜔2𝐶2𝑅2

𝑃2
𝑃
=

1

2 + 𝜔2𝐶2𝑅2
𝐶𝑅2

1 + 𝜔2𝐶2𝑅2

𝑅
2 + 𝜔2𝐶2𝑅2

1 + 𝜔2𝐶2𝑅2

1

1 + 𝜔2𝐶2𝑅2

1

2 + 𝜔2𝐶2𝑅2

𝐿 =
𝐶𝑅2

1 + 𝜔2𝐶2𝑅2
→ 𝐶𝑅2 = 𝐿 1 + 𝜔2𝐶2𝑅2

𝐶𝑅2

𝐿
= 1 + 𝜔2𝐶2𝑅2 → 𝜔2𝐶2𝑅2 =

𝐶𝑅2

𝐿
− 1

𝐶𝑅2

𝐿
− 1 > 0 → 𝑅2 >

𝐿

𝐶
→ 𝑅 >

𝐿

𝐶

左辺か必ず正（0より大きい）

𝐿

𝐶
< 𝑅
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×H２４ 問２

𝐶𝑅2

1 + 𝜔2𝐶2𝑅2

𝑅
2 + 𝜔2𝐶2𝑅2

1 + 𝜔2𝐶2𝑅2

1

1 + 𝜔2𝐶2𝑅2

1

2 + 𝜔2𝐶2𝑅2

𝐿

𝐶
< 𝑅 (1)

(2)

(3)

(4) (5)
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ご聴講ありがとう
ございました！！
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