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×キルヒホッフの電流則

回路網中の任意の接続点に流れ込む電流の和と流れ
出る電流の和の大きさは等しい

𝐼1

𝐼2

𝐼3

𝐼4

𝐼1 + 𝐼4 = 𝐼2 + 𝐼3

𝐼1 − 𝐼2 − 𝐼3 + 𝐼4 = 0

（入ってくる電流）＝（出ていく電流）

（入ってくる電流）と
（出ていく電流）の総和

𝑎

= 0

電流は途中で増えたり減ったりしない
（どこかに行ってしまい、減ったように見える）
（合流して、増えたように見える）

𝐸1

𝐼1

𝐽2

𝐼1

𝐼2

𝐼2

電源から出る電流と返ってくる電流は同じ
（行きと帰りの電流の大きさが違うということはありえない）
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×キルヒホッフの電圧則

回路網中の任意の閉路を一巡するとき、起電力の総和と電圧降下の総和は
等しい

（起電力の総和）＝（電圧降下の総和）𝐸1 𝐸4

𝑅2

𝑅3

𝑅5

𝐼2

𝐼3

𝐼5

𝐸1 − 𝐸4 = 𝑅2𝐼2 + 𝑅3𝐼3 − 𝑅5𝐼5

＜ポイント１＞
電流ループとその向き
自分を決める

＜ポイント２＞
起電力（電源）と電圧降下で
正負の符号の考え方が違う 𝐸

電位差

電流の向き

任意経路の向き +𝐸

𝐸

−𝐸

𝑉

+𝑅𝐼

𝑅

𝐼

𝑉 𝑅
𝐼

−𝑅𝐼

起電力 起電力 電圧降下 電圧降下
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×三種 H28 問6
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×H28 問6

𝐼𝑏

𝐼𝑎 𝐼𝑐

電流比を求める
𝐼2 ∶ 𝐼𝑐 = 100 ∶ 350 = 2 ∶ 7 → 𝐼2 ∶ 𝐼𝑐 ∶ 𝐼𝑏 = 2 ∶ 7 ∶ 9

𝐼𝑎 ∶ 𝐼𝑏 = 150 + 80 ∶ 200 = 23 ∶ 20 → 𝐼𝑎 ∶ 𝐼𝑏 ∶ 𝐼1 = 23 ∶ 20 ∶ 43

2つの比の式の𝐼𝑏の値をそろえる
𝐼2 ∶ 𝐼𝑐 ∶ 𝐼𝑏 = 2 ∶ 7 ∶ 9 = 40 ∶ 140 ∶ 180

𝐼𝑎 ∶ 𝐼𝑏 ∶ 𝐼1 = 23 ∶ 20 ∶ 43 = 243 ∶ 180 ∶ 387

𝐼2 ∶ 𝐼1 = 40 ∶ 387 →
𝐼2
𝐼1
=

40

387
∼ 0.103

2

7

9

23

20

43

（仕込み）𝑅を求めておく

𝑅 =
350 × 100

350 + 100
=
350 × 100

450
=
700

9
∼ 80

𝑅

140

40

180

387

243
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×H24 問6
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×H24 問6
𝐼1 =

𝐸

𝑅 +
2𝑅 × 𝑅 + 𝑅
2𝑅 + 𝑅 + 𝑅

=
𝐸

2𝑅

𝑉1 = 𝑅 ×
𝐼1
2
= 𝑅 ×

1

2
×

𝐸

2𝑅
=
𝐸

4

𝑖

𝑖2𝑖

2𝑖4𝑖

4𝑖8𝑖

8𝑖16𝑖
𝐼1 = 16𝑖 → 𝑖 =

𝐼1
16

=
1

16
×

𝐸

2𝑅
=

𝐸

32𝑅

𝐼2 = 4𝑖 = 4 ×
𝐸

32𝑅
=

𝐸

8𝑅

𝑉2 = 2𝑅 × 2𝑖 = 4𝑅 ×
𝐸

32𝑅
=
𝐸

8

𝑉3 = 𝑅𝑖 = 𝑅 ×
𝐸

32𝑅
=

𝐸

32

𝐸

2𝑅

𝐸

4

𝐸

8𝑅𝐸

8

𝐸

32
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×H24 問6

𝐸

2𝑅

𝐸

4

𝐸

8𝑅𝐸

8

𝐸

32

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)



Copy right © 株式会社資格センター電気事業部e-DEN & 電験どうでしょう 9

×R06 問３
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×R06 問３
𝐼1 =

4

2 + 2
= 1 A

𝐼3

𝑉𝑐𝑜

𝑜

𝑉𝑐𝑑 𝑉𝑑𝑜

𝑉𝑎𝑏 = 2 × 1 = 2 V

𝑉𝑏𝑐 = 5V − 5Ω × 𝐼2 = 5 − 5 × 0 = 5 V

電流ループがないため、𝐼2 = 0 A

𝐼3 =
5

2 + 3
= 1 A

𝑉𝑐𝑑 = 2 × 𝐼3 = 2 × 1 = 2 V

𝑉𝑎𝑑 = 𝑉𝑎𝑏 + 𝑉𝑏𝑐 + 𝑉𝑐𝑑 = 2 + 5 + 2 = 9 V

1

0 2

5

9



Copy right © 株式会社資格センター電気事業部e-DEN & 電験どうでしょう 11

×R06 問３

1

0 2

5

9

(1)(2) (3)

(4)

(5)



Copy right © 株式会社資格センター電気事業部e-DEN & 電験どうでしょう 12

×R04 問３
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×R04 問３

𝑉

各電流の式を作る

𝐼1 =
𝐸 − 𝑉

𝑅
𝐼2 =

2𝐸 − 𝑉

𝑅
𝐼3 =

3𝐸 − 𝑉

𝑅
𝐼4 =

4𝐸 − 𝑉

𝑅

キルヒホッフの電流則より

𝐼1 + 𝐼2 + 𝐼3 + 𝐼4 = 0
𝐸 − 𝑉

𝑅
+
2𝐸 − 𝑉

𝑅
+
3𝐸 − 𝑉

𝑅
+
4𝐸 − 𝑉

𝑅
= 0

𝐸 − 𝑉 + 2𝐸 − 𝑉 + 3𝐸 − 𝑉 + 4𝐸 − 𝑉 = 0

10𝐸 − 4𝑉 = 0 → 𝑉 =
10

4
𝐸 =

5

2
𝐸 = 2.5𝐸

各電流の式に𝑉 = 2.5𝐸を代入する

𝐼1 =
𝐸 − 2.5𝐸

𝑅
= −

1.5𝐸

𝑅
𝐼2 =

2𝐸 − 2.5𝐸

𝑅
= −

0.5𝐸

𝑅

𝐼3 =
3𝐸 − 2.5𝐸

𝑅
=
0.5𝐸

𝑅
𝐼4 =

4𝐸 − 2.5𝐸

𝑅
=
1.5𝐸

𝑅

−1

5

2
𝐸

𝐼4
𝐼1
=

1.5𝐸/𝑅

−1.5𝐸/𝑅
= −1

𝐼3
𝐼2
=

0.5𝐸/𝑅

−0.5𝐸/𝑅
= −1
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×R04 問３

𝑉′

−1

5

2
𝐸

接点aの電圧𝑉′を求める

𝐼1 + 𝐼2 + 𝐼3 + 𝐼4 = 𝐼0
𝐸 − 𝑉′

𝑅
+
2𝐸 − 𝑉′

𝑅
+
3𝐸 − 𝑉′

𝑅
+
4𝐸 − 𝑉′

𝑅
=
𝑉′

𝑅

𝐸 − 𝑉′ + 2𝐸 − 𝑉′ + 3𝐸 − 𝑉′ + 4𝐸 − 𝑉′ = 𝑉′

10𝐸 − 4𝑉′ = 𝑉′ → 𝑉′ =
10

5
𝐸 = 2𝐸

2𝐸
各電流の式に𝑉′ = 2𝐸を代入する

𝐼1 =
𝐸 − 2𝐸

𝑅
= −

𝐸

𝑅
𝐼2 =

2𝐸 − 2𝐸

𝑅
= 0

𝐼3 =
3𝐸 − 2𝐸

𝑅
=
𝐸

𝑅
𝐼4 =

4𝐸 − 2𝐸

𝑅
=
2𝐸

𝑅−1 0
𝐼0 =

2𝐸

𝑅
=
2𝐸

𝑅

12

2

𝐼2

10

𝑅
𝐸2

回路の消費電力𝑃を求める

𝑃 = 𝑅𝐼1
2 + 𝑅𝐼2

2 + 𝑅𝐼3
2 + 𝑅𝐼4

2 + 𝑅𝐼0
2

= 𝑅 −
𝐸

𝑅

2

+ 0 2 +
𝐸

𝑅

2

+
2𝐸

𝑅

2

+
2𝐸

𝑅

2

= 𝑅 ×
1 + 1 + 4 + 4

𝑅2
𝐸2

𝑃 =
10

𝑅
𝐸2

𝑉′
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×R04 問３

−1

5

2
𝐸

2𝐸

𝐼2

10

𝑅
𝐸2

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)
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×R01 問6
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×R01 問6
𝐼1 − 𝐼3

𝐼3

𝐼2 + 𝐼3

𝐸 = 𝑅4𝐼3 → 𝐼3 =
𝐸

𝑅4

0 V

𝑉3 = 𝑅3 ×
𝑅2

𝑅2 + 𝑅3
𝐼1 − 𝐼3

𝐼1 − 𝐼3 =
𝐸

𝑅1 +
𝑅2𝑅3

𝑅2 + 𝑅3

𝑉3 =
1

𝑅1 +
𝑅2𝑅3

𝑅2 + 𝑅3

×
𝑅2𝑅3

𝑅2 + 𝑅3
× 𝐸

𝐸 − 𝑉3 = 𝑅1 𝐼1 − 𝐼3

𝑉3 = 𝑅2 −𝐼2 − 𝐼3

𝐸 = 𝑅1 𝐼1 − 𝐼3 + 𝑅2 −𝐼2 − 𝐼3 → 𝑅2𝐼2 = 𝑅1𝐼1 − 𝑅1 + 𝑅2 𝐼3 − 𝐸

𝑅2𝐼2 = 𝑅1𝐸
1

𝑅4
+

𝑅2 + 𝑅3
𝑅1𝑅2 + 𝑅2𝑅3 + 𝑅3𝑅1

− 𝑅1 + 𝑅2
𝐸

𝑅4
− 𝐸

𝑅2𝐼2 =
𝑅1
𝑅4

𝐸 +
𝑅1𝑅2 + 𝑅3𝑅1

𝑅1𝑅2 + 𝑅2𝑅3 + 𝑅3𝑅1
𝐸 −

𝑅1
𝑅4

𝐸 −
𝑅2
𝑅4

𝐸 −
𝑅1𝑅2 + 𝑅2𝑅3 + 𝑅3𝑅1
𝑅1𝑅2 + 𝑅2𝑅3 + 𝑅3𝑅1

𝐸

𝑅2𝐼2 = −
𝑅2
𝑅4

𝐸 −
𝑅2𝑅3

𝑅1𝑅2 + 𝑅2𝑅3 + 𝑅3𝑅1
𝐸 → 𝐼2 = 𝐸 −

1

𝑅4
−

𝑅3
𝑅1𝑅2 + 𝑅2𝑅3 + 𝑅3𝑅1

𝐸

𝑅4

𝑅2𝑅3
𝑅2 + 𝑅3

𝐼1 − 𝐼3

−𝐼2 − 𝐼3

𝐸 −
1

𝑅4
−

𝑅3
𝑅1𝑅2 + 𝑅2𝑅3 + 𝑅3𝑅1

𝐸 = 𝑅1 𝐼1 − 𝐼3 + 𝑉3

𝑉3 + 𝑅2𝐼2 + 𝑅2𝐼3 = 0
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×R01 問6

𝐸

𝑅4

𝑅2𝑅3
𝑅2 + 𝑅3

𝐼1 − 𝐼3

−𝐼2 − 𝐼3

𝐸 −
1

𝑅4
−

𝑅3
𝑅1𝑅2 + 𝑅2𝑅3 + 𝑅3𝑅1

(1)

(2)

(3) (4)(5)
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×

ご聴講ありがとう
ございました！！


	スライド 1
	スライド 2: キルヒホッフの電流則
	スライド 3: キルヒホッフの電圧則
	スライド 4: 三種　H28　問6
	スライド 5: H28　問6
	スライド 6: H24　問6
	スライド 7: H24　問6
	スライド 8: H24　問6
	スライド 9: R06　問３
	スライド 10: R06　問３
	スライド 11: R06　問３
	スライド 12: R04　問３
	スライド 13: R04　問３
	スライド 14: R04　問３
	スライド 15: R04　問３
	スライド 16: R01　問6
	スライド 17: R01　問6
	スライド 18: R01　問6
	スライド 19

