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×電験三種 H２３ 問８

𝐼𝑅

ሶ𝐼

𝐼′ = 50 A

力率0.6 → cos𝜃 = 0.6となる角度
   →３：４：５の直角三角形

誘導性負荷→抵抗とコイルの直列負荷
→電流は電圧より遅れる

スイッチを閉じるとだけ電流 ሶ𝐼𝑅が増える
ሶ𝐼′ = ሶ𝐼 + ሶ𝐼𝑅

𝑂

𝐼𝑚

𝑅𝑒

ሶ𝐼𝑅𝐸ሶ𝐸

ሶ𝐼𝐼𝑀

𝐼 = 37.5 A

⑤

③

④

𝐼 = 37.5 A

𝐼𝑅𝐸 =
3

5
𝐼 = 22.5 A

𝐼𝐼𝑀 =
4

5
𝐼 = 30 A

𝐼 = 37.5 A 𝑂

𝐼𝑚

𝑅𝑒

ሶ𝐸

ሶ𝐼𝑅

ሶ𝐼′

𝐼′
2
= 𝐼𝑅𝐸 + 𝐼𝑅

2 + 𝐼𝐼𝑀
2 = 502

22.5 + 𝐼𝑅
2 + 302 = 502

22.5 + 𝐼𝑅
2 = 1600 = 402

22.5 + 𝐼𝑅 = 40 → 𝐼𝑅 = 17.5 A

𝑅 =
𝐸

𝐼𝑅
=
140

17.5
= 8 Ω

𝜃

ሶ𝐼

ሶ𝐼𝐼𝑀
𝜃

ሶ𝐼𝑅𝐸
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×電験三種 H２３ 問８
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×H２７ 問２

短絡

開放

ሶ𝐼 =
𝐼𝑚

2

ሶ𝐸 =
𝐸𝑚

2

ሶ𝐼𝑒 ሶ𝐼𝑖

ሶ𝐼𝑒 =
ሶ𝐸

𝑅 +
1

𝑗𝜔1𝐶

=
𝑗𝜔1𝐶

1 + 𝑗𝜔1𝐶𝑅
⋅
𝐸𝑚

2

=
𝜔1𝐶𝐸𝑚

2
⋅

𝑗

1 + 𝑗𝜔1𝐶𝑅
=
𝜔1𝐶𝐸𝑚

2
⋅

e𝑗
𝜋
2

1 + 𝜔1𝐶𝑅
2e𝑗𝜑1

=
𝜔1𝐶𝐸𝑚

2 × 1 + 𝜔1𝐶𝑅
2
e
𝑗
𝜋
2
−𝜑1

tan𝜑1 =
𝜔1𝐶𝑅

1
= 𝜔1𝐶𝑅

→ 𝜑1 = tan−1 𝜔1𝐶𝑅
<複素数表示と指数関数表示>

𝑎 + 𝑗𝑏 = 𝑎2 + 𝑏2e𝑗𝜃 tan 𝜃 =
𝑏

𝑎
→ 𝜃 = tan−1

𝑏

𝑎

ሶ𝐼𝑖 = −

1
𝑗𝜔2𝐶

𝑅 +
1

𝑗𝜔2𝐶

ሶ𝐼 = −
1

1 + 𝑗𝜔2𝐶𝑅
⋅
𝐼𝑚

2

= −
𝐼𝑚

2
⋅

1

1 + 𝜔2𝐶𝑅
2e𝑗𝜑2

= −
𝐼𝑚

2 × 1 + 𝜔2𝐶𝑅
2
e−𝑗𝜑2

tan𝜑2 =
𝜔2𝐶𝑅

1
= 𝜔2𝐶𝑅

→ 𝜑2 = tan−1 𝜔2𝐶𝑅

瞬時値で表現すると、

𝑖𝑒 =
𝜔1𝐶𝐸𝑚

1 + 𝜔1𝐶𝑅
2
cos 𝜔1𝑡 +

𝜋

2
− 𝜑1

𝑖𝑖 = −
𝐼𝑚

1 + 𝜔2𝐶𝑅
2
sin 𝜔2𝑡 − 𝜑2

𝜔1𝐶𝐸𝑚

1 + 𝜔1𝐶𝑅
2𝐼𝑚

1 + 𝜔2𝐶𝑅
2



Copy right © 株式会社資格センター電気事業部e-DEN & 電験どうでしょう 7

×H２７ 問２

短絡

開放

ሶ𝐼 =
𝐼𝑚

2

ሶ𝐸 =
𝐸𝑚

2

ሶ𝐼𝑒 ሶ𝐼𝑖

ሶ𝑉𝑒 =

1
𝑗𝜔1𝐶

𝑅 +
1

𝑗𝜔1𝐶

ሶ𝐸 =
1

1 + 𝑗𝜔1𝐶𝑅
⋅
𝐸𝑚

2

=
𝐸𝑚

2
⋅

1

1 + 𝜔1𝐶𝑅
2e𝑗𝜑3

=
𝐸𝑚

2 × 1 + 𝜔1𝐶𝑅
2
e−𝑗𝜑3

tan𝜑3 =
𝜔1𝐶𝑅

1
= 𝜔1𝐶𝑅

→ 𝜑3 = tan−1 𝜔1𝐶𝑅

瞬時値で表現すると、

𝑣𝑒 =
𝐸𝑚

1 + 𝜔1𝐶𝑅
2
cos 𝜔1𝑡 − 𝜑3

𝑣𝑖 =
𝑅𝐼𝑚

1 + 𝜔2𝐶𝑅
2
sin 𝜔2𝑡 − 𝜑4

ሶ𝑉𝑒 ሶ𝑉𝑖

ሶ𝑉𝑖 =
1

𝑗𝜔2𝐶
⋅

𝑅

𝑅 +
1

𝑗𝜔2𝐶

ሶ𝐼 =
𝑅

1 + 𝑗𝜔2𝐶𝑅
⋅
𝐼𝑚

2

=
𝑅𝐼𝑚

2
⋅

1

1 + 𝑗𝜔2𝐶𝑅
=
𝑅𝐼𝑚

2
⋅

1

1 + 𝜔2𝐶𝑅
2e𝑗𝜑4

=
𝑅𝐼𝑚

2 × 1 + 𝜔2𝐶𝑅
2
e−𝑗𝜑4

tan𝜑4 =
𝜔2𝐶𝑅

1
= 𝜔2𝐶𝑅

→ 𝜑4 = tan−1 𝜔2𝐶𝑅

𝑅𝐼𝑚

1 + 𝜔2𝐶𝑅
2

𝐸𝑚

1 + 𝜔1𝐶𝑅
2

− tan−1 𝜔1𝐶𝑅
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×H２７ 問２

𝜔1𝐶𝐸𝑚

1 + 𝜔1𝐶𝑅
2𝐼𝑚

1 + 𝜔2𝐶𝑅
2

(1)
(2)

(3)
(4)

(5)

𝑅𝐼𝑚

1 + 𝜔2𝐶𝑅
2

𝐸𝑚

1 + 𝜔1𝐶𝑅
2

− tan−1 𝜔1𝐶𝑅
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×R0３ 問４

共振条件で𝜔 =
1

𝐿𝐶
、| ሶ𝐼𝐿| = | ሶ𝐼𝐿| となる

𝑗𝑋 =
𝑗𝜔𝐿 ×

1
𝑗𝜔𝐶

𝑗𝜔𝐿 +
1

𝑗𝜔𝐶

=
𝑗𝜔𝐿

1 − 𝜔2𝐿𝐶
→ ∞

共振時、CとLの部分のインピーダンスは非常に大きくなる
ので、電流 ሶ𝐼𝑅 = 0 Aとなる。従って、

ሶ𝑉𝑅 = 𝑅 ሶ𝐼𝑅 = 𝑅 × 0 = 0 V

𝑗𝑋 =

𝑗𝑅
2
×
𝑅
𝑗

𝑗𝑅
2
+
𝑅
𝑗

=

𝑗𝑅
2

1 −
1
2

=
𝑗𝑅

2 − 1
= 𝑗𝑅

ሶ𝐼𝑅 =
ሶ𝐸

𝑅 + 𝑗𝑋
=

ሶ𝐸

𝑅 + 𝑗𝑅
=

ሶ𝐸

𝑅

1

1 + 𝑗
=

ሶ𝐸

𝑅

1

2
1

2
+ 𝑗

1

2

=
ሶ𝐸

𝑅

1

2 cos
𝜋
4
+ 𝑗 sin

𝜋
4

=
ሶ𝐸

𝑅

1

2 e𝑗
𝜋
4

=
ሶ𝐸

2𝑅
e−𝑗

𝜋
4

𝑃 = 𝑅 ሶ𝐼𝑅
2
= 𝑅 ×

ሶ𝐸

2𝑅

2

=
ሶ𝐸
2

2𝑅

1

𝐿𝐶

0

1

𝐿𝐶

𝑗𝑅

ሶ𝐸

2𝑅
e−𝑗

𝜋
4

ሶ𝐸

2𝑅
e−𝑗

𝜋
4

ሶ𝐸
2

2𝑅
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×R0３ 問４

1

𝐿𝐶

0

1

𝐿𝐶

𝑗𝑅

ሶ𝐸

2𝑅
e−𝑗

𝜋
4

ሶ𝐸

2𝑅
e−𝑗

𝜋
4

ሶ𝐸
2

2𝑅
(1)

(2)(3)

(4)

(5)
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ሶ𝑌 =
1

𝑅
+ 𝑗𝜔𝐶 =

1 + 𝑗𝜔𝐶𝑅

𝑅

ሶ𝑉 =
1

ሶ𝑌
× ሶ𝐼 =

𝑅𝐼

1 + 𝑗𝜔𝐶𝑅

ሶ𝐼𝑅 =
ሶ𝑉

𝑅
=
1

𝑅
×

𝑅𝐼

1 + 𝑗𝜔𝐶𝑅
=

𝐼

1 + 𝑗𝜔𝐶𝑅

1

1 + 𝑗𝜔𝐶𝑅
=

1

1 + 𝑗100 × 100 × 10−4
=

1

1 + 𝑗
=

1

2
×

1

1

2
+ 𝑗

1

2

=
1

2
×

1

cos
𝜋
4
+ 𝑗 sin

𝜋
4

=
1

2
×

1

e𝑗
𝜋
4

=
1

2
e−𝑗

𝜋
4

ሶ𝐼𝑅 = 𝐼𝑚e
𝑗𝜔𝑡 ×

1

2
e−𝑗

𝜋
4 =

10 2

2
e𝑗𝜔𝑡−𝑗

𝜋
4 = 10e

𝑗 𝜔𝑡−
𝜋
4

→ 𝑖𝑅 𝑡 = 10 cos 𝜔𝑡 −
𝜋

4

電流の実効値
10

2
A

𝑃 = 100 ×
10

2

2

= 5000W

1 + 𝑗𝜔𝐶𝑅

𝑅

𝑅𝐼

1 + 𝑗𝜔𝐶𝑅𝐼

1 + 𝑗𝜔𝐶𝑅

10 cos 𝜔𝑡 −
𝜋

4
5000
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1 + 𝑗𝜔𝐶𝑅

𝑅

𝑅𝐼

1 + 𝑗𝜔𝐶𝑅𝐼

1 + 𝑗𝜔𝐶𝑅

10 cos 𝜔𝑡 −
𝜋

4
5000

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)
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ご聴講ありがとう
ございました！！
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