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二種理論 直流回路（１）
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×複数の電源を含む場合

𝐸1

𝑅3

𝑅1 𝑅2
複数の電源を含む回路の計算を行う場合
・キルヒホッフの法則（電流則/電圧則）
・重ね合わせの理
・テブナンの定理
などを用いて計算を行う

𝐸2

𝐼1 𝐼2𝐼3

重ね合わせの理
複数の電源を含む回路において、各点の電流や電圧は
それぞれの電源（電圧源および電流源）が単独で存在
した場合の値に等しい。
回路を分解するとき、
電圧源は短絡、電流源は開放とする。

𝐸1 𝐸2𝐼𝐴

𝐸1

𝐸2

𝐼𝐴

𝑅1 𝑅2

𝑅1 𝑅2

𝑅1 𝑅2

𝑅1 𝑅2

𝐼1

𝐼1𝑎

𝐼1𝑏

𝐼1𝑐

𝐼1 = 𝐼1𝑎 + 𝐼1𝑏 + 𝐼1𝑐 =
𝐸1

𝑅1 + 𝑅2
−

𝐸2
𝑅1 + 𝑅2

+
𝑅2

𝑅1 + 𝑅2
𝐼𝐴
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×三種 R05上 問6
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×三種 R05上 問6

回路（１）

回路（２）

重ね合わせの理を用いて、電流𝐼を求める

電流源を開放した回路（１）より、

𝐼1 =
4

3 + 5
= 0.5 A

𝐼

𝐼1
開放

短絡

電圧源を短絡した回路（2）より、

𝐼2 =
5

3 + 5
× 2 =

5

4
= 1.25 A𝐼2

電流𝐼は、
𝐼 = 𝐼1 − 𝐼2 = 0.5 − 1.25 = −0.75 A
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×三種 R05上 問6
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×三種 H30 問7
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×三種 H30 問7

回路（１）より

𝐼𝑅
′ =

𝑟

𝑟 + 𝑅
𝐼 =

2

1 + 𝑅

𝐼𝑅 = 𝐼𝑅
′ + 𝐼𝑅

′′ = 4 A

𝐼𝑅 = 𝐼 = 2 A

スイッチ：開

スイッチ：閉

回路（１） 回路（２）

重ね合わせの理

スイッチを閉じると𝐼𝑅が2倍

𝐼𝑅
′ 𝐼𝑅

′′

回路（2）より

𝐼𝑅
′′ =

𝐸

𝑟 + 𝑅
=

10

1 + 𝑅

2

1 + 𝑅
+

10

1 + 𝑅
= 4

12

1 + 𝑅
= 4

12 = 4 1 + 𝑅
3 = 𝑅 + 1
∴ 𝑅 = 2 Ω
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×三種 H30 問7
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×H30 問5
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×H30 問5

短絡

𝐼1

𝐼0 =
𝐸1

1 + 3 +
4 × 2 + 6
4 + 2 + 6

=
𝐸1

4 +
8
3

=
3𝐸1
20

電流𝐼0を求める

𝐼0

𝐼1 =
6 + 2

4 + 6 + 2
𝐼0 =

8

12
×
3𝐸1
20

=
𝐸1
10

短絡

𝐼2

𝐼0
′ =

𝐸2

2 + 6 +
4 × 1 + 3
4 + 1 + 3

=
𝐸2

8 + 2
=
𝐸2
10

電流𝐼0
′を求める

𝐼0
′

𝐼2 =
1 + 3

4 + 1 + 3
𝐼0
′ =

1

2
×
𝐸2
10

=
𝐸2
20

𝐸1
10

𝐸2
20

𝐼1 + 𝐼2

𝐼1 + 𝐼2 =
𝐸1
10

+
𝐸2
20

=
2𝐸1 + 𝐸2

20

𝑉𝑎 = 𝑅 𝐼1 + 𝐼2 = 4 ×
2𝐸1 + 𝐸2

20

𝑉𝑎 =
2𝐸1 + 𝐸2

5

2𝐸1 + 𝐸2
20

= 0 → 2𝐸1 + 𝐸2 = 0

→ 𝐸2 = −2𝐸1

2𝐸1 + 𝐸2
20

2𝐸1 + 𝐸2
5

−2𝐸1
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×H30 問5

𝐸1
10

𝐸2
20

2𝐸1 + 𝐸2
20

2𝐸1 + 𝐸2
5

−2𝐸1

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)
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×H25 問5
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短絡

𝐼3
′ = −

𝐸1

2 + 4 +
6 × 3
6 + 3

= −
8

6 + 2
= −1 A

8 V

𝐼1
′ =

3

6 + 3
× 1 =

1

3
A 𝐼2

′ =
6

6 + 3
× 1 =

2

3
A

短絡

𝐼2
′′ =

𝐸2

3 +
6 × 4 + 2
6 + 4 + 2

=
9

3 + 3
=
3

2
A

9 V

𝐼1
′′ = −

2 + 4

6 + 4 + 2
×
3

2
= −

3

4
A 𝐼3

′′ = −
6

6 + 4 + 2
×
3

2
= −

3

4
A

𝐼1 = 𝐼1
′ + 𝐼1

′′ =
1

3
−
3

4
= −

5

12
A

𝐼2 = 𝐼2
′ + 𝐼2

′′ =
2

3
+
3

2
=
13

6
A

𝐼3 = 𝐼3
′ + 𝐼3

′′ = −1 −
3

4
= −

7

4
A

1

32

3

1

3 2

3

−
3

4

−
3

4

3

2

3

2

−
7

4



Copy right © 株式会社資格センター電気事業部e-DEN & 電験どうでしょう 14

×H25 問5

1

32

3

1

3 2

3

−
3

4

−
3

4

3

2

3

2

−
7

4

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)
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×R03 問３

線形回路：受動素子（抵抗、コイル、コンデンサ）
と電源からなる回路

非線形回路：能動素子（ダイオード、トランジスタ、
オペアンプなど）を含む回路

線形

開放

開放

𝐼𝑎

𝐼0 =
𝑉

1 + 1 × 2
1 + 1 + 2

+ 2
=

𝑉

1 + 2
=
𝑉

3

𝐼0

𝐼𝑎 =
1 + 1

1 + 1 + 2
×
𝑉

3
=
1

2
×
12

3
= 2 A

2

短絡

𝐼𝑏

𝑅235

𝐼2

𝑅235 = 1 +
2 × 2

2 + 2
= 1 + 1 = 2 Ω

𝐼2 =
𝑅4

𝑅235 + 𝑅4
× −6 A =

1

2 + 1
× −6 = −2 A

𝐼𝑏 =
𝑅3

𝑅3 + 𝑅5
× 𝐼2 =

2

2 + 2
× −2 = −1 A

𝑉
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×R03 問３
𝐼𝑎 + 𝐼𝑏

𝐼𝑎 + 𝐼𝑏 = 2 − 1 = 1 A

線形

開放2

1
𝐼𝑎 =

1 + 1

1 + 1 + 2
×
𝑉

3
=
𝑉

6

𝑉

電流𝐼𝑎 + 𝐼𝑏が0になる電圧𝑉を求める

𝐼𝑎 + 𝐼𝑏 = 0 → 𝐼𝑎 = −𝐼𝑏 = 1 A

𝑉

6
= 1 → 𝑉 = 6 V

6
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線形

開放2

(1) (2)

(3)

(4)

(5)

1

6
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ご聴講ありがとう
ございました！！
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