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電験三種 オンライン講座
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電気数学 第１３回

指数関数と対数関数
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×指数法則

𝑎𝑚𝑎𝑛 = 𝑎𝑚+𝑛
𝑎𝑚

𝑎𝑛
= 𝑎𝑚−𝑛 𝑎 = 𝑎

1
2

𝑎0 = 1

𝑎 ≠ 0, 𝑏 ≠ 0で𝑚, 𝑛が正の整数のとき、以下の指数法則が成り立つ。

𝑎𝑚 𝑛 = 𝑎𝑚𝑛

𝑎𝑏 𝑛 = 𝑎𝑛𝑏𝑛

1

𝑎𝑛
= 𝑎−𝑛 𝑛 𝑎 = 𝑎

1
𝑛

𝑛 𝑎 𝑚 =
𝑛
𝑎𝑚 = 𝑎

𝑚
𝑛

8 × 4 = 32 → 23 × 22 = 25 = 23+2

43 = 64 → 22 3 = 26

→ 22 3 = 22 × 22 × 22 = 22+2+2 = 22×3

8

4
= 2 →

23

22
= 21 = 23−2

2 × 2 = 2 → 2𝑥 × 2𝑥 = 21

→ 2𝑥+𝑥 = 21 → 2
1
2+

1
2 = 21

→ 2 = 2
1
2

𝑎𝒎

底（てい）

指数
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×演習1
以下の計算について、空欄を埋めよ。

（１） （２） （３） （４）4 × 16

= 2 × 2

= 2 +

= 2

27 × 9

= 3 × 3

= 3 +

= 3

=

6 × 9

= 2 × 3 × 3

= 2 × 3 +

= 2 × 3

=

6 × 32

= 3 × 2 × 2

= 3 × 2 +

= 3 × 2

==

（５） （６） （７） （８）64 ÷ 8

= 2 ÷ 2

= 2 −

= 2

=

81 ÷ 27

= 3 ÷ 3

= 3 −

= 3

=

162 ÷ 9

= 2 × 3 ÷ 3

= 2 × 3 −

= 2 × 3

=

18 ÷ 27

= 2 × 3 ÷ 3

= 2 × 3 −

= 2 × 3

=



Copy right © 株式会社資格センター電気事業部e-DEN & 電験どうでしょう 4

×演習1（解答）
以下の計算について、空欄を埋めよ。

（１） （２） （３） （４）4 × 16 27 × 9 6 × 9 6 × 32

（５） （６） （７） （８）64 ÷ 8 81 ÷ 27 162 ÷ 9 18 ÷ 27

= 22× 24

= 2 2 + 4

= 26

= 64

= 33× 32

= 3 3 + 2

= 35

= 243

= 2 × 31× 32

= 2 × 3 1 + 2

= 2 × 33

= 54

= 3 × 21× 25

= 3 × 2 1 + 5

= 3 × 26

= 192

= 26÷ 23

= 2 6 − 3

= 23

= 8

= 34÷ 33

= 3 4 − 3

= 31

= 3

= 2 × 34÷ 32

= 2 × 3 4 − 2

= 2 × 32

= 18

= 2 × 32÷ 33

= 2 × 3 2 − 3

= 2 × 3−1

= 2/3
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×
次の計算を行え（解答は𝑎𝑚の形でよい）

(1) (2) (3)

(4) (5) (6)

32 × 3−3 ÷ 3−4 53 × 5−1 2 ÷ 5
32 −3 × 33 ÷ 9−2

32 × 5−1 2
53 × 5−1 2 ÷ 5

52 × 3−1 3 × 5−3 2

演習２
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×演習２（解答）
次の計算を行え（解答は𝑎𝑚の形でよい）

(1) (2) (3)

(4) (5) (6)

32 × 3−3 ÷ 3−4 53 × 5−1 2 ÷ 5
32 −3 × 33 ÷ 9−2

32 × 5−1 2
53 × 5−1 2 ÷ 5

52 × 3−1 3 × 5−3 2

= 32−3−(−4) = 33 = 53+ −1 ×2−1

= 53−2−1 = 50 = 1

= 32× −3 × 33 ÷ 32 −2

= 32× −3 +3− 2× −2

= 3−6+3+4 = 31 = 3

= 32 × 5−1 × 32 × 5−1

= 32×2 × 5−1×2

= 34 × 5−2

=
34

52

= 53 × 5−1×2 × 5−1

= 53−2−1 = 50 = 1
= 52×3 × 3−1×3 × 5−3×2

= 56 × 3−3 × 5−6 = 56−6 × 3−3

= 3−3 =
1

33
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×演習3
次の計算を行え（解答は𝑎𝑚の形でよい）

(1) (2) (3)

(4) (5) (6)

9
3
2 8−

4
3

0.041.5

2−
1
2 × 2

5
6 ÷ 2

1
3 9

2
3 × 3−2

3
2

8
1
2 × 4

1
4

1
2
÷ 4−

3
4

2
3
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×演習3（解答）
次の計算を行え（解答は𝑎𝑚の形でよい）

(1) (2) (3)

(4) (5) (6)

9
3
2 8−

4
3

0.041.5

2−
1
2 × 2

5
6 ÷ 2

1
3 9

2
3 × 3−2

3
2

8
1
2 × 4

1
4

1
2
÷ 4−

3
4

2
3

= 32
3
2 = 32×

3
2 = 33 = 23 −

4
3 = 2

3× −
4
3

= 2−4 =
1

24

=
4

100

3
2
=

22

102

3
2

=
22×

3
2

102×
3
2

=
23

103
=

23

23 × 53
=

1

53

= 2−
1
2+

5
6−

1
3 = 2

−3+5−2
6

= 2−
0
6 = 1

= 9
2
3×

3
2 × 3−2×

3
2

= 91 × 3−3 = 32−3

= 3−1 =
1

3

= 8
1
2×

1
2 × 4

1
4×

1
2 ÷ 4−

3
4×

2
3

= 23
1
4 × 22

1
8 ÷ 22 −

1
2

= 23×
1
4 × 22×

1
8 ÷ 2

2× −
1
2

= 2
3
4+

1
4−(−1) = 22
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×演習4
各問の𝑥を求めよ。

(1) (2) (3)

(4) (5) (6)

4𝑥 = 64 23𝑥−2 = 128 125𝑥−1 =
1

25

𝑥−6

2 × 4𝑥 = 8 4𝑥 + 2𝑥+1 − 24 = 0 22𝑥+1 − 5 × 2𝑥 − 12 = 0

2𝑥 = 𝑡とおく（𝑡 > 0） 2𝑥 = 𝑡とおく（𝑡 > 0）
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×演習4（解答）
各問の𝑥を求めよ。

(1) (2) (3)

(4) (5) (6)

4𝑥 = 64 23𝑥−2 = 128 125𝑥−1 =
1

25

𝑥−6

2 × 4𝑥 = 8 4𝑥 + 2𝑥+1 − 24 = 0 22𝑥+1 − 5 × 2𝑥 − 12 = 0

22 𝑥 = 26 → 22𝑥 = 26

→ 2𝑥 = 6
𝑥 = 3

23𝑥−2 = 27

→ 3𝑥 − 2 = 7

𝑥 =
9

3
= 3

53 𝑥−1 = 5−2 𝑥−6

53 𝑥−1 = 5−2 𝑥−6

→ 3 𝑥 − 1 = −2 𝑥 − 6
3𝑥 − 3 = −2𝑥 + 12
5𝑥 = 15 → 𝑥 = 3

2
1
2 × 22 𝑥 = 23

2
1
2+2𝑥 = 23

→
1

2
+ 2𝑥 = 3

1 + 4𝑥 = 6

4𝑥 = 5 → 𝑥 =
5

4

2𝑥 = 𝑡とおく（𝑡 > 0）

2𝑥 2 + 2 ⋅ 2𝑥 − 24 = 0
𝑡2 + 2𝑡 − 24 = 0
𝑡 + 6 𝑡 − 4 = 0
𝑡 = 4,−3 → 2𝑥 = 4 → 𝑥 = 2

2𝑥 = 𝑡とおく（𝑡 > 0）

2𝑡2 − 5𝑡 − 12 = 0
2𝑡 + 3 𝑡 − 4 = 0

𝑡 = 4,−
3

2
→ 2𝑥 = 4 → 𝑥 = 2

2  3 → 3

1 -4 →-8
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×対数の計算のルール

𝑋 = 𝑎𝑏 → 𝑏 = log𝑎𝑋

4 = 22

2 = 21

1 = 20

0.5 = 2−1

0.25 = 2−2

→ log24 = 2
→ log22 = 1
→ log21 = 0
→ log20.5 = −1
→ log20.25 = −2

→ 20log10100 = 20 × 2 = 40 dB
→ 20log1010 = 20 × 1 = 20 dB
→ 20log101 = 20 × 0 = 0 dB
→ 20log100.1 = 20 × −1 = −20 dB
→ 20log100.01 = 20 × −2 = −40 dB

100
10
1
0.1
0.01

𝑋 → 𝑋 dB = 20log10𝑋

log𝑎1 = 0

log𝑎𝑎 = 1

log𝑎𝑏
𝑚 = 𝑚log𝑎𝑏

log𝑎
1

𝑏
= log𝑎𝑏

−1 = −log𝑎𝑏

log𝑎
𝑏𝑚

𝑏𝑛
= log𝑎𝑏

𝑚−𝑛 = 𝑚 − 𝑛 log𝑎𝑏

log𝑎𝐵𝐶 = log𝑎𝐵 + log𝑎𝐶

log𝑎
𝐵

𝐶
= log𝑎𝐵 − log𝑎𝐶

公式一覧
log𝑎𝑋

底（てい）

真数
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×演習５
各問を対数関数の式に変換せよ。また, 𝑥の値を求めよ

2𝑥 = 8(1) (2) (3)

(4) (5) (6)

4𝑥 = 64 5𝑥 = 125

3𝑥 = 81 2𝑥 = 28 3𝑥 = 144
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×演習５（解答）
各問を対数関数の式に変換せよ。また, 𝑥の値を求めよ

2𝑥 = 8

𝑥 = log2 8 = 3

(1) (2) (3)

(4) (5) (6)

4𝑥 = 64

𝑥 = log4 64 = 3

5𝑥 = 125

𝑥 = log5 125 = 3

3𝑥 = 81

𝑥 = log3 81 = 4

2𝑥 = 28

𝑥 = log2 28 = log2 4 × 7
= log2 4 + log27
= 2 + log27

3𝑥 = 144

𝑥 = log3 144 = log3 9 × 16
= log3 9 + log316
= 2 + log32

4

= 2 + 4log32
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×
（１） （２） （３） （４）

（５） （６） （７） （８）

log327 log41 log2
1

16
log0.110

log2
3

4
− log2

3

2
1

2
log45 − log4

5

2
log2 3 + 5 + log2 3 − 5 3log515 − log5135

Ans. Ans. Ans. Ans.

Ans. Ans. Ans. Ans.

次の値を求めよ。

演習６



Copy right © 株式会社資格センター電気事業部e-DEN & 電験どうでしょう 15

×
（１） （２） （３） （４）

（５） （６） （７） （８）

log327 log41 log2
1

16
log0.110

log2
3

4
− log2

3

2
1

2
log45 − log4

5

2
log2 3 + 5 + log2 3 − 5 3log515 − log5135

Ans. Ans.3 Ans. Ans.

Ans. Ans. Ans. Ans.

0 −4 −1

−1
1

2
2 2

log327 = log33
3

= 3 × log33 = 3
log41 = log44

0

= 0 × log44 = 0 log2
1

16
= log22

−4 = −4 log0.110 = log0.1
1

10

−1

= log0.10.1
−1 = −1

= log2
3

4
÷
3

2

= log2
1

2
= log22

−1

= −1

= log2 3 + 5 3 − 5

= log2 9 − 5 = log24

= log22
2 = 2

次の値を求めよ。

=
1

2
log45 − log4

5

4

=
1

2
log45 −

1

2
log4

5

4

=
1

2
log4 5 ÷

5

4

=
1

2
log44 =

1

2

= log515
3 − log5135

= log5
153

135
= log5

53 × 33

27 × 5

= log55
2 = 2

演習６（解答）
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×演習7
各問の𝑥を求めよ。（解答は𝑎𝑚の形でよい）

log2 𝑥 = −5(1) (2) (3)

(4) (5) (6)

log4 𝑥 − 3 =
1

2
log5 4𝑥 + 1 = 2

log2 𝑥 + log2 𝑥 + 3 = 2 log3 2𝑥 + 1 + log3 𝑥 − 3 = 2 log2 𝑥
2 − log2 𝑥

4 + 3 = 0

log2 𝑥 = 𝑡とおく
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×演習7（解答）
各問の𝑥を求めよ。（解答は𝑎𝑚の形でよい）

log2 𝑥 = −5

𝑥 = 2−5 =
1

25

(1) (2) (3)

(4) (5) (6)

log4 𝑥 − 3 =
1

2

𝑥 − 3 = 4
1
2 = 2

𝑥 = 2 + 3
𝑥 = 5

log5 4𝑥 + 1 = 2

4𝑥 + 1 = 52 = 25
4𝑥 = 24
𝑥 = 6

log2 𝑥 + log2 𝑥 + 3 = 2

log2 𝑥 𝑥 + 3 = 2
𝑥 𝑥 + 3 = 22

𝑥2 + 3𝑥 − 4 = 0
𝑥 + 4 𝑥 − 1 = 0
𝑥 = 1

log3 2𝑥 + 1 + log3 𝑥 − 3 = 2

log3 2𝑥 + 1 𝑥 − 3 = 2
2𝑥 + 1 𝑥 − 3 = 32

2𝑥2 − 5𝑥 − 3 = 9
2𝑥2 − 5𝑥 − 12 = 0
2𝑥 + 3 𝑥 − 4 = 0
𝑥 = 4

log2 𝑥
2 − log2 𝑥

4 + 3 = 0

log2 𝑥 = 𝑡とおく

log2 𝑥
2 − 4log2 𝑥 + 3 = 0

𝑡2 − 4𝑡 + 3 = 0
𝑡 − 3 𝑡 − 1 = 0
log2 𝑥 = 1 → 𝑥 = 21 = 2
log2 𝑥 = 3 → 𝑥 = 23 = 8

※log 𝑥は𝑥 > 0
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×

ご聴講ありがとう
ございました！！
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