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電験三種 オンライン講座
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電気数学 第５回
式の展開、因数分解
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×

𝒂 𝒃 + 𝒄 = 𝒂𝒃 + 𝒂𝒄

𝒂 + 𝒃 𝒄 + 𝒅 = 𝒂𝒄 + 𝒂𝒅 + 𝒃𝒄 + 𝒃𝒅

式の展開

2 𝑥 + 3 = 2 × 𝑥 + 2 × 3 = 2𝑥 + 6

5 3𝑎 + 𝑏 = 15𝑎 + 5𝑏

2𝑥 + 6

4
=
1

4
2𝑥 + 6 =

1

4
× 2𝑥 +

1

4
× 6 =

𝑥

2
+
3

2

3𝑥2 + 2𝑥

𝑥
=
3𝑥2

𝑥
+
2𝑥

𝑥
= 3𝑥 + 2

3𝑎 + 2 𝑏 + 4 = 3𝑎 × 𝑏 + 3𝑎 × 4 + 2 × 𝑏 + 2 × 4
= 3𝑎𝑏 + 12𝑎 + 2𝑏 + 8

𝑎2 + 2𝑏 𝑏 + 4 = 𝑎2𝑏 + 4𝑎2 + 2𝑏2 + 8𝑏

𝑥2 + 2𝑦 𝑥 + 3𝑦 = 𝑥3 + 3𝑥2𝑦 + 2𝑥𝑦 + 6𝑦2
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×演習１
各問の式を展開せよ

(1) 𝑎 + 2 𝑏 + 2 (2) (3) (4)

(5) (6) (7) (8)

𝑎 + 3 𝑏 − 3 𝑥 − 2 𝑦 − 4 𝑎 − 4 𝑎 − 7

2𝑎 + 4 3𝑎 + 2 3𝑥 − 1 5𝑥 + 3 𝑥 − 2𝑦 𝑥 + 3𝑦 3𝑥 − 𝑦 𝑥 − 5𝑦



Copy right © 株式会社資格センター電気事業部e-DEN & 電験どうでしょう 4

×演習１の解答
各問の式を展開せよ

(1) 𝑎 + 2 𝑏 + 2

= 𝑎𝑏 + 2𝑎 + 2𝑏 + 4

(2) (3) (4)

(5) (6) (7) (8)

𝑎 + 3 𝑏 − 3 𝑥 − 2 𝑦 − 4 𝑎 − 4 𝑎 − 7

2𝑎 + 4 3𝑎 + 2 3𝑥 − 1 5𝑥 + 3 𝑥 − 2𝑦 𝑥 + 3𝑦 3𝑥 − 𝑦 𝑥 − 5𝑦

= 𝑎𝑏 − 3𝑎 + 3𝑏 − 9 = 𝑥𝑦 − 4𝑥 − 2𝑦 + 8 = 𝑎2 − 7𝑎 − 4𝑎 + 28
= 𝑎2 − 11𝑎 + 28

= 6𝑎2 + 4𝑎 + 12𝑎 + 8
= 6𝑎2 + 16𝑎 + 8

= 15𝑥2 + 9𝑥 − 5𝑥 − 3
= 15𝑥2 + 4𝑥 − 3

= 𝑥2 + 3𝑥𝑦 − 2𝑥𝑦 − 6𝑦2

= 𝑥2 + 𝑥𝑦 − 6𝑦2
= 3𝑥2 − 15𝑥𝑦 − 𝑥𝑦 + 5𝑦2

= 3𝑥2 − 16𝑥𝑦 + 5𝑦2
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×

𝒙 + 𝒂 𝒙 + 𝒃 = 𝒙𝟐 + 𝒂 + 𝒃 𝒙 + 𝒂𝒃

𝒙 + 𝒂 𝟐 = 𝒙𝟐 + 𝟐𝒂𝒙 + 𝒂𝟐

𝒙 + 𝒂 𝒙 − 𝒂 = 𝒙𝟐 − 𝒂𝟐

𝒂𝒙 + 𝒃 𝒄𝒙 + 𝒅 = 𝒂𝒄𝒙𝟐 + 𝒂𝒅 + 𝒃𝒄 𝒙 + 𝒃𝒅

式の展開(𝒙𝟐を含む)
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×演習2
各問の式を展開せよ

(1) 𝑥 − 3 𝑥 + 8 (2) (3) (4)

(5) (6) (7) (8)

𝑥 + 3 𝑥 − 9 𝑥 + 9 2 𝑥 +
1

2

2

𝑥 − 11 2 −6 + 𝑥 2 𝑥 + 12 𝑥 − 12 −𝑥 − 5 −𝑥 + 5
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×演習2の解答
各問の式を展開せよ

(1) 𝑥 − 3 𝑥 + 8

= 𝑥2 + 5𝑥 − 24

(2) (3) (4)

(5) (6) (7) (8)

𝑥 + 3 𝑥 − 9 𝑥 + 9 2 𝑥 +
1

2

2

𝑥 − 11 2 −6 + 𝑥 2 𝑥 + 12 𝑥 − 12 −𝑥 − 5 −𝑥 + 5

= 𝑥2 − 6𝑥 − 27 = 𝑥2 + 18𝑥 + 81 = 𝑥2 + 2 ×
1

2
𝑥 +

1

2

2

= 𝑥2 + 𝑥 +
1

4

= 𝑥2 − 22𝑥 + 121 = −6 2 + 2 × −6 𝑥 + 𝑥2

= 36 − 12𝑥 + 𝑥2
= 𝑥2 − 144 = −𝑥 2 − 25

= 𝑥2 − 25
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×演習3
各問の式を展開せよ

(1) (2) (3)

(4) (5) (6)

𝑥 − 8𝑦 𝑥 − 4𝑦 𝑥 + 2𝑦 + 1 𝑥 + 2𝑦 + 3 𝑥 + 2 𝑥 − 2 − 𝑥 − 7 𝑥 − 3

𝑥 + 2 2 + 𝑥 + 1 (𝑥 − 5) 𝑥 + 2 𝑥 + 3 − 𝑥 + 1 2 𝑥 − 9 𝑥 + 2 + 𝑥 + 1 (𝑥 + 4)
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×演習3の解答
各問の式を展開せよ

(1) (2) (3)

(4) (5) (6)

𝑥 − 8𝑦 𝑥 − 4𝑦

= 𝑥2 − 12𝑥𝑦 + 32𝑦2

𝑥 + 2𝑦 + 1 𝑥 + 2𝑦 + 3 𝑥 + 2 𝑥 − 2 − 𝑥 − 7 𝑥 − 3

𝑥 + 2 2 + 𝑥 + 1 (𝑥 − 5) 𝑥 + 2 𝑥 + 3 − 𝑥 + 1 2 𝑥 − 9 𝑥 + 2 + 𝑥 + 1 (𝑥 + 4)

= 𝑥 + 2𝑦 2 + 4 𝑥 + 2𝑦 + 3
= 𝑥2 + 4𝑥𝑦 + 4𝑦2 + 4𝑥 + 8𝑦 + 3

= 𝑥2 − 4 − 𝑥2 − 10𝑥 + 21
= 𝑥2 − 4 − 𝑥2 + 10𝑥 − 21
= 10𝑥 − 25

= 𝑥2 − 7𝑥 − 18 + 𝑥2 + 5𝑥 + 4
= 2𝑥2 − 2𝑥 − 14

= 𝑥2 + 4𝑥 + 4 + 𝑥2 − 4𝑥 − 5
= 2𝑥2 − 1

= 𝑥2 + 5𝑥 + 6 − 𝑥2 + 2𝑥 + 1
= 𝑥2 + 5𝑥 + 6 − 𝑥2 − 2𝑥 − 1
= 3𝑥 + 5
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×演習4
各問の式を展開せよ

(1) (2)

(3) (4)

1 + 2𝑎 − 3𝑏 1 − 2𝑎 + 3𝑏 𝑎 − 𝑏 + 𝑐 − 𝑑 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 − 𝑑

𝑥 + 𝑦 − 𝑧 𝑥 − 𝑦 − 𝑧 − 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 𝑥 − 𝑦 + 𝑧 𝑥 − 2 2 𝑥 + 2 2 𝑥2 + 4 2
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×演習4の解答
各問の式を展開せよ

(1) (2)

(3) (4)

1 + 2𝑎 − 3𝑏 1 − 2𝑎 + 3𝑏

= 1 + 2𝑎 − 3𝑏 1 − 2𝑎 − 3𝑏
= 1 − 2𝑎 − 3𝑏 2

= 1 − 4𝑎2 − 12𝑎𝑏 + 9𝑏2

= 1 − 4𝑎2 + 12𝑎𝑏 − 9𝑏2

𝑎 − 𝑏 + 𝑐 − 𝑑 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 − 𝑑

𝑥 + 𝑦 − 𝑧 𝑥 − 𝑦 − 𝑧 − 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 𝑥 − 𝑦 + 𝑧 𝑥 − 2 2 𝑥 + 2 2 𝑥2 + 4 2

= 𝑎 + 𝑐 − 𝑑 − 𝑏 𝑎 + 𝑐 − 𝑑 + 𝑏
= 𝑎 + 𝑐 − 𝑑 2 − 𝑏2

= 𝑎 + 𝑐 2 − 2 𝑎 + 𝑐 𝑑 + 𝑑2 − 𝑏2

= 𝑎2 + 2𝑎𝑐 + 𝑐2 − 2𝑎𝑑 − 2𝑐𝑑 + 𝑑2 − 𝑏2

= 𝑎2 − 𝑏2 + 𝑐2 + 𝑑2 + 2𝑎𝑐 − 2𝑎𝑑 − 2𝑐𝑑

= 𝑥 − 2 𝑥 + 2 𝑥2 + 4 2

= 𝑥2 − 4 𝑥2 + 4 2 = 𝑥2 2 − 16 2

= 𝑥4 − 16 2 = 𝑥4 2 − 32𝑥4 + −16 2

= 𝑥8 − 32𝑥4 + 256

= 𝑥 − 𝑧 + 𝑦 𝑥 − 𝑧 − 𝑦 − 𝑥 + 𝑧 + 𝑦 𝑥 + 𝑧 − 𝑦
= 𝑥 − 𝑧 2 − 𝑦2 − 𝑥 + 𝑧 2 − 𝑦2

= 𝑥 − 𝑧 2 − 𝑦2 − 𝑥 + 𝑧 2 + 𝑦2

= 𝑥2 − 2𝑥𝑧 + 𝑧2 − 𝑥2 + 2𝑥𝑧 + 𝑧2

= 𝑥2 − 2𝑥𝑧 + 𝑧2 − 𝑥2 − 2𝑥𝑧 − 𝑧2 = −4𝑥𝑧
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×式の変形（𝒙𝟐の因数分解）
因数分解

𝒙𝟐 + 𝒂 + 𝒃 𝒙 + 𝒂𝒃 = 𝒙 + 𝒂 𝒙 + 𝒃

𝒙𝟐 + 𝟐𝒂𝒙 + 𝒂𝟐 = 𝒙 + 𝒂 𝟐

𝒙𝟐 − 𝒂𝟐 = 𝒙 + 𝒂 (𝒙 − 𝒂)

𝒂𝒄𝒙𝟐 + 𝒂𝒅 + 𝒃𝒄 𝒙 + 𝒃𝒅 = 𝒂𝒙 + 𝒃 𝒄𝒙 + 𝒅
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×例題１
𝒙𝟐 + 𝒂 + 𝒃 𝒙 + 𝒂𝒃 = 𝒙 + 𝒂 𝒙 + 𝒃 を使う問題

= 𝒙𝟐 + 𝟐 + 𝟑 𝒙 + 𝟐 × 𝟑
= 𝒙 + 𝟐 𝒙 + 𝟑

𝒙𝟐 + 𝟓𝒙 + 𝟔

足して５、かけて６になる2つの数字を考える

= 𝒙𝟐 + 𝟐 − 𝟑 𝒙 + 𝟐 × −𝟑
= 𝒙 + 𝟐 𝒙 − 𝟑

𝒙𝟐 − 𝟏𝒙 − 𝟔

足して-1、かけて-６になる2つの数字を考える
→２つのうち1つの数は負の値
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×例題2
𝒙𝟐 + 𝟐𝒂𝒙 + 𝒂𝟐 = 𝒙 + 𝒂 𝟐を使う問題

= 𝒙𝟐 + 𝟐 × 𝟑𝒙 + 𝟑𝟐

= 𝒙 + 𝟑 𝟐

𝒙𝟐 + 𝟔𝒙 + 𝟗

2倍して6、2乗して９になる条件を満たす数字があれば

= 𝒙𝟐 + 𝟐 × −𝟕 𝒙 + −𝟕 𝟐

= 𝒙 − 𝟕 𝟐

𝒙𝟐 − 𝟏𝟒𝒙 + 𝟒𝟗

2倍して-14、2乗して4９になる条件を満たす数字があれば
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×例題3
𝒙𝟐 − 𝒂𝟐 = 𝒙 + 𝒂 (𝒙 − 𝒂)を使う問題

= 𝒙𝟐 − 𝟐𝟐

= 𝒙 + 𝟐 𝒙 − 𝟐

𝒙𝟐 − 𝟒

𝑥の項がなく、定数の項の符号がマイナス

= 𝒙𝟐 − 𝟑
𝟐

= 𝒙 + 𝟑 𝒙 − 𝟑

𝒙𝟐 − 𝟑

定数の項の数は二乗の数字じゃなくてもよい
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×例題４
𝒂𝒄𝒙𝟐 + 𝒂𝒅 + 𝒃𝒄 𝒙 + 𝒃𝒅 = 𝒂𝒙 + 𝒃 𝒄𝒙 + 𝒅 を使う問題

= 𝟑𝒙 + 𝟐 𝟐𝒙 + 𝟑

𝟔𝒙𝟐 + 𝟏𝟑𝒙 + 𝟔

𝑥2の項の係数が1ではない場合、たすき掛けを行う

= 𝟑𝒙 + 𝟐 𝟐𝒙 − 𝟑

𝟔𝒙𝟐 − 𝟓𝒙 − 𝟔

3 2 → 4

2 3 → 9

𝟔𝒙𝟐 + 𝟏𝟑𝒙 + 𝟔

𝒂

𝒄

𝒃

𝒅

係数が負の値でも成り立つ

3  2 → 4

2 -3 → -9

𝟔𝒙𝟐 − 𝟓𝒙 − 𝟔

𝒂

𝒄

𝒃

𝒅
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×演習5
各問の式を展開せよ

(1) 𝑥2 + 9𝑥 + 18 (2) (3) (4)

(5) (6) (7) (8)

𝑥2 − 𝑥 − 56 𝑥2 + 18𝑥 + 81 𝑥2 − 26𝑥 + 169

𝑥2 − 225 𝑥2 − 12 3𝑥2 + 17𝑥 + 10 21𝑥2 + 4𝑥 − 12
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×演習5の解答
各問の式を展開せよ

(1) 𝑥2 + 9𝑥 + 18

= 𝑥2 + 6 + 3 𝑥 + 6 × 3
= 𝑥 + 6 𝑥 + 3

(2) (3) (4)

(5) (6) (7) (8)

𝑥2 − 𝑥 − 56 𝑥2 + 18𝑥 + 81 𝑥2 − 26𝑥 + 169

𝑥2 − 225 𝑥2 − 12 3𝑥2 + 17𝑥 + 10 21𝑥2 + 4𝑥 − 12

= 𝑥2 + 7 − 8 𝑥 + 7 × −8
= 𝑥 + 7 𝑥 − 8

= 𝑥2 + 2 × 9𝑥 + 92

= 𝑥 + 9 2
= 𝑥2 + 2 × −13 𝑥 + −13 2

= 𝑥 − 13 2

= 𝑥2 − 152

= 𝑥 + 15 𝑥 − 15
= 𝑥2 − 12

2

= 𝑥2 − 2 3
2

= 𝑥 + 2 3 𝑥 − 2 3

= 𝑥 + 5 3𝑥 + 2 = 3𝑥 − 2 7𝑥 + 6

1        5  →  15

3 2   → 2

3       -2   →  -14

7 6   → 18
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×演習6
各問の式を展開せよ

(1) (2) (3)

(4) (5) (6)

16𝑥2 + 1 − 4𝑦2 + 8𝑥 𝑎𝑏 2 + 4 − 4𝑎2 − 𝑏2 𝑥2𝑦 + 1 − 𝑥2 − 𝑦

𝑎3𝑏 − 𝑎𝑏 + 𝑎2𝑏 − 𝑏
𝑎2

3
− 2𝑎 + 3 9𝑦2 − 9𝑥2 − 6𝑦 + 1
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×演習6の解答
各問の式を展開せよ

(1) (2) (3)

(4) (5) (6)

16𝑥2 + 1 − 4𝑦2 + 8𝑥

= 16𝑥2 + 8𝑥 + 1 − 4𝑦2

= 4𝑥 + 1 2 − 2𝑦 2

= 4𝑥 + 1 + 2𝑦 4𝑥 + 1 − 2𝑦

𝑎𝑏 2 + 4 − 4𝑎2 − 𝑏2 𝑥2𝑦 + 1 − 𝑥2 − 𝑦

𝑎3𝑏 − 𝑎𝑏 + 𝑎2𝑏 − 𝑏
𝑎2

3
− 2𝑎 + 3 9𝑦2 − 9𝑥2 − 6𝑦 + 1

= 𝑎2𝑏2 + 4 − 4𝑎2 − 𝑏2

= 𝑎2𝑏2 − 4𝑎2 − 𝑏2 + 4
= 𝑎2 𝑏2 − 4 − 𝑏2 − 4
= 𝑎2 − 1 𝑏2 − 4
= 𝑎 + 1 𝑎 − 1 𝑏 + 2 𝑏 − 2

= 𝑥2𝑦 − 𝑥2 + 1 − 𝑦
= 𝑥2 𝑦 − 1 − 𝑦 − 1
= 𝑥2 − 1 𝑦 − 1
= 𝑥 + 1 𝑥 − 1 𝑦 − 1

= 9𝑦2 − 6𝑦 + 1 − 9𝑥2

= −3𝑦 + 1 2 − 3𝑥 2

= −3𝑦 + 1 + 3𝑥 −3𝑦 + 1 − 3𝑥

= 𝑎𝑏 𝑎2 − 1 + 𝑏 𝑎2 − 1
= 𝑎𝑏 + 𝑏 𝑎2 − 1
= 𝑏 𝑎 + 1 𝑎 + 1 𝑎 − 1
= 𝑏 𝑎 + 1 2 𝑎 − 1

=
1

3
𝑎2 − 6𝑎 + 9

=
1

3
𝑎 − 3 2
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×演習7
各問の式を展開せよ

(1) (2)

(3) (4)

2𝑥 − 1 𝑥 + 4 − 𝑥 − 6 𝑥 − 2 𝑥2 − 𝑥 2 − 8 𝑥2 − 𝑥 + 12

𝑥2 − 𝑥𝑦 + 2𝑥 − 3 𝑦 + 1 𝑥 𝑥 + 2𝑦 − 6 + 𝑦 − 3 2
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×演習7の解答
各問の式を展開せよ

(1) (2)

(3) (4)

2𝑥 − 1 𝑥 + 4 − 𝑥 − 6 𝑥 − 2

= 2𝑥2 + 7𝑥 − 4 − 𝑥2 − 8𝑥 + 12
= 2𝑥2 + 7𝑥 − 4 − 𝑥2 + 8𝑥 − 12
= 𝑥2 + 15𝑥 − 16
= 𝑥 + 16 𝑥 − 1

𝑥2 − 𝑥 2 − 8 𝑥2 − 𝑥 + 12

𝑥2 − 𝑥𝑦 + 2𝑥 − 3 𝑦 + 1 𝑥 𝑥 + 2𝑦 − 6 + 𝑦 − 3 2

= 𝑥2 − 𝑥 − 6 𝑥2 − 𝑥 − 2
= 𝑥2 − 𝑥 − 6 𝑥2 − 𝑥 − 2
= 𝑥 − 3 𝑥 + 2 𝑥 − 2 𝑥 + 1

= 𝑥2 − 𝑥𝑦 + 2𝑥 − 3𝑦 − 3
= 𝑥2 + 2𝑥 − 3 − 𝑥𝑦 − 3𝑦
= 𝑥 + 3 𝑥 − 1 − 𝑦 𝑥 + 3
= 𝑥 + 3 𝑥 − 1 − 𝑦

= 𝑥2 + 2𝑥𝑦 − 6𝑥 + 𝑦2 − 6𝑦 + 9
= 𝑥2 − 6𝑥 + 9 + 2𝑥𝑦 + 𝑦2 − 6𝑦
= 𝑥2 + 2𝑥𝑦 + 𝑦2 − 6𝑥 − 6𝑦 + 9
= 𝑥 + 𝑦 2 − 6 𝑥 + 𝑦 + 9
= 𝑥 + 𝑦 − 3 2

= 𝑥 + 𝑦 − 3 2
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×

ご聴講ありがとう
ございました！！
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