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理論の直前対策 ~計算問題~

磁気回路の計算
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×磁気回路

𝐼

経路𝑙

磁性体（透磁率𝜇）

断面積𝑆

アンペールの法則
（経路を貫く電流の総和）＝（ある経路の磁界の総和）

𝑁𝐼 = 𝐻𝑙

𝐻 =
𝑁𝐼

𝑙

𝐼

磁界

𝐻

環状ソレノイド
鉄心（磁性体）が円環状になっていて、
その鉄心にコイル（電流が流れる導線）
が巻き付けてあるもの

磁界𝐻を求める

巻数𝑁

経路𝑙

𝐻𝐼 𝐼

𝑁 個
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×磁気回路

𝐼

経路𝑙

磁性体（透磁率𝜇）

断面積𝑆

𝐼

𝐼

磁界

磁束

𝐻

𝐵

巻数𝑁

𝐵 = 𝜇𝐻 = 𝜇
𝑁𝐼

𝑙

𝛷 = 𝐵𝑆 = 𝜇𝐻𝑆 = 𝜇𝑆
𝑁𝐼

𝑙
=
𝜇𝑆

𝑙
𝑁𝐼

→ 𝑁𝐼 =
𝑙

𝜇𝑆
𝛷 = 𝑅𝑚𝛷

𝑅𝑚：磁気抵抗

磁束

𝑉 =
𝜌𝑙

𝑆
𝐼 =

𝑙

𝜎𝑆
𝐼 = 𝑅𝐼

𝜌：抵抗率、𝜎：導電率

磁界𝐻 =
𝑁𝐼

𝑙

電流𝐼と磁束𝛷の関係を求める

電気回路 磁気回路
電圧𝑉 → 電流𝐼
電流𝐼 → 磁束𝛷
抵抗𝑅 → 磁気抵抗𝑅𝑚

磁束密度
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×演習問題１
電気回路 磁気回路
電圧𝑉 → 電流𝐼
電流𝐼 → 磁束𝛷
抵抗𝑅 → 磁気抵抗𝑅𝑚

磁界：𝐻 =
𝑁𝐼

𝑙
A/𝑚

磁束密度：𝐵 = 𝜇𝐻 T
磁束： 𝛷 = 𝐵𝑆 [Wb]

磁気抵抗：𝑅𝑚 =
𝑙

𝜇𝑆
A/Wb

磁気回路のオームの法則
𝑁𝐼 = 𝑅𝑚𝛷

𝑁𝐼 = 𝑅𝑚𝛷 =
𝑙

𝜇𝑆
𝛷 =

𝑙

𝜇
𝐵

各問の磁束𝛷を求めよ。

𝐼 = 1 A

𝛷𝑁 = 10

𝑅𝑚 = 5 A/Wb

（１）

Ans. 𝛷 =

𝐼 = 3 A

𝛷𝑁 = 20

𝑅𝑚 = 4 A/Wb

（２）

Ans.

𝐼 = 2 A

𝛷𝑁 = 15

𝑅𝑚 = 6 A/Wb

（３）

Ans.

𝛷 =

𝛷 =
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×演習問題１
電気回路 磁気回路
電圧𝑉 → 電流𝐼
電流𝐼 → 磁束𝛷
抵抗𝑅 → 磁気抵抗𝑅𝑚

磁界：𝐻 =
𝑁𝐼

𝑙
A/𝑚

磁束密度：𝐵 = 𝜇𝐻 T
磁束： 𝛷 = 𝐵𝑆 [Wb]

磁気抵抗：𝑅𝑚 =
𝑙

𝜇𝑆
A/Wb

磁気回路のオームの法則
𝑁𝐼 = 𝑅𝑚𝛷

𝑁𝐼 = 𝑅𝑚𝛷 =
𝑙

𝜇𝑆
𝛷 =

𝑙

𝜇
𝐵

各問の磁束𝛷を求めよ。

𝐼 = 1 A

𝛷𝑁 = 10
（１）

Ans. 𝛷 = 2Wb

𝐼 = 3 A

𝛷𝑁 = 20
（２）

Ans.

𝐼 = 2 A

𝛷𝑁 = 15
（３）

Ans.

𝛷 = 15Wb

𝛷 = 5Wb

𝛷 =
𝑁𝐼

𝑅𝑚
=
10 × 1

5
= 2Wb

𝛷 =
𝑁𝐼

𝑅𝑚
=
20 × 3

4
= 15Wb

𝛷 =
𝑁𝐼

𝑅𝑚
=
15 × 2

6
= 5Wb

𝑅𝑚 = 5 A/Wb

𝑅𝑚 = 4 A/Wb

𝑅𝑚 = 6 A/Wb
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×

𝑅𝑚 = 18 A/Wb

演習問題2
電気回路 磁気回路
電圧𝑉 → 電流𝐼
電流𝐼 → 磁束𝛷
抵抗𝑅 → 磁気抵抗𝑅𝑚

磁界：𝐻 =
𝑁𝐼

𝑙
A/𝑚

磁束密度：𝐵 = 𝜇𝐻 T
磁束： 𝛷 = 𝐵𝑆 [Wb]

磁気抵抗：𝑅𝑚 =
𝑙

𝜇𝑆
A/Wb

磁気回路のオームの法則
𝑁𝐼 = 𝑅𝑚𝛷

𝑁𝐼 = 𝑅𝑚𝛷 =
𝑙

𝜇𝑆
𝛷 =

𝑙

𝜇
𝐵

各問の磁束密度𝐵を求めよ。

𝐼 = 3 A

𝐵𝑁 = 7

𝑅𝑚 = 6 A/Wb

（１）

Ans. 𝐵 =

（２）

Ans.

（３）

Ans.

𝐵 =

𝐵 =

𝑆 = 0.5 m2

𝐼 = 4 A

𝐵𝑁 = 9

𝑅𝑚 = 12 A/Wb

𝑆 = 1.5 m2

𝐼 = 9 A

𝐵𝑁 = 16

𝑆 = 0.2 m2
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×

𝑅𝑚 = 18 A/Wb

演習問題2
電気回路 磁気回路
電圧𝑉 → 電流𝐼
電流𝐼 → 磁束𝛷
抵抗𝑅 → 磁気抵抗𝑅𝑚

磁界：𝐻 =
𝑁𝐼

𝑙
A/𝑚

磁束密度：𝐵 = 𝜇𝐻 T
磁束： 𝛷 = 𝐵𝑆 [Wb]

磁気抵抗：𝑅𝑚 =
𝑙

𝜇𝑆
A/Wb

磁気回路のオームの法則
𝑁𝐼 = 𝑅𝑚𝛷

𝑁𝐼 = 𝑅𝑚𝛷 =
𝑙

𝜇𝑆
𝛷 =

𝑙

𝜇
𝐵

各問の磁束密度𝐵を求めよ。

𝐼 = 3 A

𝐵𝑁 = 7
（１）

Ans. 𝐵 = 7 T

（２）

Ans.

（３）

Ans.

𝐵 = 2 T

𝐵 = 40 T

𝛷 =
𝑁𝐼

𝑅𝑚
=
7 × 3

6
=
7

2
Wb

𝐵 =
𝛷

𝑆
=
7

2
×

1

0.5
= 7 T

𝛷 =
𝑁𝐼

𝑅𝑚
=
9 × 4

12
= 3Wb

𝐵 =
𝛷

𝑆
=

3

1.5
= 2 T

𝛷 =
𝑁𝐼

𝑅𝑚
=
16 × 9

18
= 8Wb

𝐵 =
𝛷

𝑆
=

8

0.2
= 40 T

𝑆 = 0.5 m2

𝐼 = 4 A

𝐵𝑁 = 9

𝑆 = 1.5 m2

𝐼 = 9 A

𝐵𝑁 = 16

𝑆 = 0.2 m2

𝑅𝑚 = 6 A/Wb

𝑅𝑚 = 12 A/Wb
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×

𝜇 = 2.5 × 10−4 H/m

演習問題3
電気回路 磁気回路
電圧𝑉 → 電流𝐼
電流𝐼 → 磁束𝛷
抵抗𝑅 → 磁気抵抗𝑅𝑚

磁界：𝐻 =
𝑁𝐼

𝑙
A/𝑚

磁束密度：𝐵 = 𝜇𝐻 T
磁束： 𝛷 = 𝐵𝑆 [Wb]

磁気抵抗：𝑅𝑚 =
𝑙

𝜇𝑆
A/Wb

磁気回路のオームの法則
𝑁𝐼 = 𝑅𝑚𝛷

𝑁𝐼 = 𝑅𝑚𝛷 =
𝑙

𝜇𝑆
𝛷 =

𝑙

𝜇
𝐵

各問の磁気抵抗𝑅𝑚を求めよ。

（１）

Ans. 𝑅𝑚 =

（２）

Ans.

（３）

Ans.

𝑆 = 0.5 m2

𝑆 = 4 m2

𝑆 = 1.4 m2

𝑙 = 2 m

𝜇 = 2 × 10−3 H/m

𝑅𝑚 =

𝑅𝑚 =

𝑙 = 6 m

𝜇 = 5 × 10−4 H/m

𝑙 = 7 m
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×

𝜇 = 2.5 × 10−4 H/m

演習問題3
電気回路 磁気回路
電圧𝑉 → 電流𝐼
電流𝐼 → 磁束𝛷
抵抗𝑅 → 磁気抵抗𝑅𝑚

磁界：𝐻 =
𝑁𝐼

𝑙
A/𝑚

磁束密度：𝐵 = 𝜇𝐻 T
磁束： 𝛷 = 𝐵𝑆 [Wb]

磁気抵抗：𝑅𝑚 =
𝑙

𝜇𝑆
A/Wb

磁気回路のオームの法則
𝑁𝐼 = 𝑅𝑚𝛷

𝑁𝐼 = 𝑅𝑚𝛷 =
𝑙

𝜇𝑆
𝛷 =

𝑙

𝜇
𝐵

各問の磁気抵抗𝑅𝑚を求めよ。

（１）

Ans. 𝑅𝑚 = 2 × 103 A/Wb

（２）

Ans.

（３）

Ans.

𝑅𝑚 =
𝑙

𝜇𝑆
=

2

2 × 10−3 × 0.5
= 2 × 103 A/Wb

𝑆 = 0.5 m2

𝑆 = 4 m2

𝑆 = 1.4 m2

𝑙 = 2 m

𝜇 = 2 × 10−3 H/m

𝑅𝑚 = 3 × 103 A/Wb

𝑅𝑚 = 2 × 104 A/Wb

𝑙 = 6 m

𝜇 = 5 × 10−4 H/m

𝑙 = 7 m

𝑅𝑚 =
𝑙

𝜇𝑆
=

6

5 × 10−4 × 4
= 3 × 103 A/Wb

𝑅𝑚 =
𝑙

𝜇𝑆
=

7

2.5 × 10−4 × 1.4
= 2 × 104 A/Wb
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×R01 問4
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×R01 問4
電気回路 磁気回路
電圧𝑉 → 電流𝐼
電流𝐼 → 磁束𝛷
抵抗𝑅 → 磁気抵抗𝑅𝑚

磁界：𝐻 =
𝑁𝐼

𝑙
A/𝑚

磁束密度：𝐵 = 𝜇𝐻 T
磁束： 𝛷 = 𝐵𝑆 [Wb]

磁気抵抗：𝑅𝑚 =
𝑙

𝜇𝑆
A/Wb

磁気回路のオームの法則
𝑁𝐼 = 𝑅𝑚𝛷

𝑁𝐼 = 𝑅𝑚𝛷 =
𝑙

𝜇𝑆
𝛷 =

𝑙

𝜇
𝐵



Copy right © 株式会社資格センター電気事業部e-DEN & 電験どうでしょう 12

×R01 問4

𝛷 = 𝐵𝑆 = 1.28 × 1 × 10−4 = 1.28 × 10−4 Wb

𝑅𝑚 =
𝑁𝐼

𝛷
=

8000 × 0.1

1.28 × 10−4
= 625 × 104Wb/A

𝑅𝑚 =
𝑙

𝜇𝑆
→ 𝜇 =

𝑙

𝑆𝑅𝑚
=

0.2

1 × 10−4 × 625 × 104

= 0.00032 = 3.2 × 10−4 H/m
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×

電気回路 磁気回路
電圧𝑉 → 電流𝐼
電流𝐼 → 磁束𝛷
抵抗𝑅 → 磁気抵抗𝑅𝑚

磁気回路とエアギャップ

経路𝑙

磁性体（透磁率𝜇）

断面積𝑆

巻数𝑁

𝐼
エアギャップ𝑙0
（空隙）

𝐼

𝛷′磁束が外部に漏れる

𝑅𝑚 =
𝑙 − 𝑙0
𝜇𝑆

𝑁𝐼

𝛷′

𝑅𝑚0 =
𝑙0
𝜇0𝑆

磁性体の磁気抵抗𝑅𝑚

𝑅𝑚 =
𝑙 − 𝑙0
𝜇𝑆

エアギャップの磁気抵抗𝑅𝑚0

𝑅𝑚0 =
𝑙0
𝜇0𝑆

磁気回路より磁束𝛷′に関する式は

𝑁𝐼 =
𝑙 − 𝑙0
𝜇𝑆

+
𝑙0
𝜇0𝑆

𝛷′ = 𝑅𝑚 + 𝑅𝑚0 𝛷′

磁性体の
磁気抵抗 𝑅𝑚

エアギャップの
磁気抵抗 𝑅𝑚0
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×演習問題4
電気回路 磁気回路
電圧𝑉 → 電流𝐼
電流𝐼 → 磁束𝛷
抵抗𝑅 → 磁気抵抗𝑅𝑚

磁界：𝐻 =
𝑁𝐼

𝑙
A/𝑚

磁束密度：𝐵 = 𝜇𝐻 T
磁束： 𝛷 = 𝐵𝑆 [Wb]

磁気抵抗：𝑅𝑚 =
𝑙

𝜇𝑆
A/Wb

磁気回路のオームの法則
𝑁𝐼 = 𝑅𝑚𝛷

𝑁𝐼 = 𝑅𝑚𝛷 =
𝑙

𝜇𝑆
𝛷 =

𝑙

𝜇
𝐵

各問の磁束𝛷を求めよ。

𝐼 = 2 A

𝛷𝑁 = 15

𝑅𝑚1 = 5 A/Wb

（１）

Ans. 𝛷 =

𝐼 = 1.2 A

𝛷𝑁 = 12

𝑅𝑚1 = 4 A/Wb

（２）

Ans.

𝐼 = 3 A

𝛷𝑁 = 15

𝑅𝑚1 = 5 A/Wb

（３）

Ans.

𝛷 =

𝛷 =

𝑅𝑚2 = 5 A/Wb

𝑅𝑚2 = 50 A/Wb

𝑅𝑚2 = 620 A/Wb
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×演習問題4
電気回路 磁気回路
電圧𝑉 → 電流𝐼
電流𝐼 → 磁束𝛷
抵抗𝑅 → 磁気抵抗𝑅𝑚

磁界：𝐻 =
𝑁𝐼

𝑙
A/𝑚

磁束密度：𝐵 = 𝜇𝐻 T
磁束： 𝛷 = 𝐵𝑆 [Wb]

磁気抵抗：𝑅𝑚 =
𝑙

𝜇𝑆
A/Wb

磁気回路のオームの法則
𝑁𝐼 = 𝑅𝑚𝛷

𝑁𝐼 = 𝑅𝑚𝛷 =
𝑙

𝜇𝑆
𝛷 =

𝑙

𝜇
𝐵

各問の磁束𝛷を求めよ。

𝐼 = 2 A

𝛷𝑁 = 15
（１）

Ans. 𝛷 = 3Wb

𝐼 = 1.2 A

𝛷𝑁 = 12
（２）

Ans.

𝐼 = 3 A

𝛷𝑁 = 15
（３）

Ans.

𝛷 = 0.27 Wb

𝛷 = 0.072 Wb

𝛷 =
𝑁𝐼

𝑅𝑚1 + 𝑅𝑚2
=
15 × 2

5 + 5
= 3Wb

𝛷 =
𝑁𝐼

𝑅𝑚1 + 𝑅𝑚2
=
12 × 1.2

4 + 50
= 0.27 Wb

𝛷 =
𝑁𝐼

𝑅𝑚1 + 𝑅𝑚2
=

15 × 3

5 + 620
= 0.072 Wb

𝑅𝑚1 = 5 A/Wb

𝑅𝑚1 = 4 A/Wb

𝑅𝑚1 = 5 A/Wb

𝑅𝑚2 = 5 A/Wb

𝑅𝑚2 = 50 A/Wb

𝑅𝑚2 = 620 A/Wb
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×
電気回路 磁気回路
起電力𝑉 → 起磁力ℱ = 𝑁𝐼
電流𝐼 → 磁束𝛷
抵抗𝑅 → 磁気抵抗𝑅𝑚

エアギャップの磁界

経路𝑙

磁性体（透磁率𝜇）

断面積𝑆

巻数𝑁

𝐼

𝛷′

𝑅𝑚 =
𝑙 − 𝑙0
𝜇𝑆

ℱ = 𝑁𝐼

𝛷′

𝑅𝑚0 =
𝑙0
𝜇0𝑆

磁気抵抗𝑅𝑚に磁束𝛷′を流すために必要な起磁力ℱ𝑚

ℱ𝑚 = 𝑅𝑚𝛷
′ = 𝑅𝑚 ×

ℱ

𝑅𝑚 + 𝑅𝑚0
=

𝑅𝑚
𝑅𝑚 + 𝑅𝑚0

ℱ

磁気抵抗𝑅𝑚0に磁束𝛷′を流すために必要な起磁力ℱ𝑚0

ℱ𝑚0 = 𝑅𝑚0𝛷
′ = 𝑅𝑚0 ×

ℱ

𝑅𝑚 + 𝑅𝑚0
=

𝑅𝑚0

𝑅𝑚 + 𝑅𝑚0
ℱ

磁界の強さは以下のように考えられる

𝐻 =
𝑁𝐼

𝑙
=
ℱ

𝑙
=
対象に加わる起磁力

対象の長さ

エアギャップの磁界の強さは

𝐻0 =
ℱ𝑚0

𝑙0
=
𝑅𝑚0𝛷

′

𝑙0
=

𝑅𝑚0

𝑅𝑚 + 𝑅𝑚0

ℱ

𝑙0

𝑙0
エアギャップ
の磁界𝐻0

ℱ𝑚 = 𝑅𝑚𝛷′

ℱ𝑚0 = 𝑅𝑚0𝛷′
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×演習問題5
電気回路 磁気回路
起電力𝑉 → 起磁力ℱ = 𝑁𝐼
電流𝐼 → 磁束𝛷
抵抗𝑅 → 磁気抵抗𝑅𝑚

磁界：

𝐻 =
𝑁𝐼

𝑙
=
ℱ

𝑙
=
𝑅𝑚𝛷

𝑙
A/m

磁束密度：𝐵 = 𝜇𝐻 T
磁束： 𝛷 = 𝐵𝑆 [Wb]

磁気抵抗：𝑅𝑚 =
𝑙

𝜇𝑆
A/Wb

磁気回路のオームの法則
𝑁𝐼 = 𝑅𝑚𝛷

𝑁𝐼 = 𝑅𝑚𝛷 =
𝑙

𝜇𝑆
𝛷 =

𝑙

𝜇
𝐵

各問のエアギャップの磁界の強さ𝐻2を求めよ。

𝐼 = 2 A

𝛷 = 3Wb
𝑁 = 15

（１）

Ans. 𝐻2 =

𝐼 = 1.2 A

𝑁 = 12
（２）

Ans.

𝐼 = 3 A

𝑁 = 15
（３）

Ans.

𝑅𝑚1 = 5 A/Wb

𝑅𝑚 = 4 A/Wb

𝑅𝑚 = 5 A/Wb

𝑅𝑚2 = 5 A/Wb

𝑅𝑚2 = 50 A/Wb

𝑅𝑚2 = 620 A/Wb

𝑙2 = 0.02 m

𝑙2 = 0.03 m

𝑙2 = 0.15 m

𝛷 = 0.27 Wb

𝛷 = 0.072 Wb

𝐻2 =

𝐻2 =
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×演習問題5
電気回路 磁気回路
起電力𝑉 → 起磁力ℱ = 𝑁𝐼
電流𝐼 → 磁束𝛷
抵抗𝑅 → 磁気抵抗𝑅𝑚

磁界：

𝐻 =
𝑁𝐼

𝑙
=
ℱ

𝑙
=
𝑅𝑚𝛷

𝑙
A/m

磁束密度：𝐵 = 𝜇𝐻 T
磁束： 𝛷 = 𝐵𝑆 [Wb]

磁気抵抗：𝑅𝑚 =
𝑙

𝜇𝑆
A/Wb

磁気回路のオームの法則
𝑁𝐼 = 𝑅𝑚𝛷

𝑁𝐼 = 𝑅𝑚𝛷 =
𝑙

𝜇𝑆
𝛷 =

𝑙

𝜇
𝐵

各問のエアギャップの磁界の強さ𝐻2を求めよ。

𝐼 = 2 A

𝛷 = 3Wb
𝑁 = 15

（１）

Ans. 𝐻2 = 750 A/m

𝐼 = 1.2 A

𝑁 = 12
（２）

Ans.

𝐼 = 3 A

𝑁 = 15
（３）

Ans.

𝐻2 =
ℱ2
𝑙2

=
𝑅𝑚2𝛷

𝑙2
=
5 × 3

0.02
= 750 A/m

𝑅𝑚1 = 5 A/Wb

𝑅𝑚 = 4 A/Wb

𝑅𝑚 = 5 A/Wb

𝑅𝑚2 = 5 A/Wb

𝑅𝑚2 = 50 A/Wb

𝑅𝑚2 = 620 A/Wb

𝑙2 = 0.02 m

𝑙2 = 0.03 m

𝑙2 = 0.15 m

𝛷 = 0.27 Wb

𝛷 = 0.072 Wb

𝐻2 = 450 A/m

𝐻2 =
ℱ2
𝑙2

=
𝑅𝑚2𝛷

𝑙2
=
50 × 0.27

0.03

= 450 A/m

𝐻2 = 297.6 A/m

𝐻2 =
ℱ2
𝑙2

=
𝑅𝑚2𝛷

𝑙2
=
620 × 0.072

0.15

= 297.6 A/m
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×H2９ 問１７
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×導出のポイント

98 mm

1 mm

200 mm

𝜇𝑟1 = 2000

𝜇𝑟2 = 1000

𝑅1
𝑁𝐼

𝛷

ℱ1 = 𝑅1𝛷 =
𝑅1

𝑅1 + 𝑅2 + 2𝑅𝛿
𝑁𝐼

𝑅𝛿 𝑅𝛿𝑅2
𝐻1

𝐻2

𝐻0
𝐻0

ℱ1 ℱ𝛿 ℱ1 ℱ𝛿

𝛷 =
𝑁𝐼

𝑅1 + 𝑅2 + 2𝑅𝛿

ℱ2 = 𝑅2𝛷 =
𝑅2

𝑅1 + 𝑅2 + 2𝑅𝛿
𝑁𝐼

ℱ𝛿 = 𝑅𝛿𝛷 =
𝑅𝛿

𝑅1 + 𝑅2 + 2𝑅𝛿
𝑁𝐼

𝐻1 =
ℱ1
𝑙1

=
𝑅1

𝑅1 + 𝑅2 + 2𝑅𝛿

𝑁𝐼

𝑙1

𝐻2 =
ℱ2
𝑙2

=
𝑅2

𝑅1 + 𝑅2 + 2𝑅𝛿

𝑁𝐼

𝑙2

𝐻0 =
ℱ𝛿
𝛿
=

𝑅𝛿
𝑅1 + 𝑅2 + 2𝑅𝛿

𝑁𝐼

𝛿
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×導出のポイント

98 mm

1 mm

200 mm

𝜇𝑟1 = 2000

𝜇𝑟2 = 1000

𝐻1

𝐻2

𝐻0
𝐻0

𝐻1 =
ℱ1
𝑙1

=
𝑅1

𝑅1 + 𝑅2 + 2𝑅𝛿

𝑁𝐼

𝑙1
𝐻2 =

ℱ2
𝑙2

=
𝑅2

𝑅1 + 𝑅2 + 2𝑅𝛿

𝑁𝐼

𝑙2
𝐻0 =

ℱ𝛿
𝛿
=

𝑅𝛿
𝑅1 + 𝑅2 + 2𝑅𝛿

𝑁𝐼

𝛿

𝐻1
𝐻0

=

𝑅1
𝑅1 + 𝑅2 + 2𝑅𝛿

𝑁𝐼
𝑙1

𝑅𝛿
𝑅1 + 𝑅2 + 2𝑅𝛿

𝑁𝐼
𝛿

=

𝑅1
𝑙1
𝑅𝛿
𝛿

=
𝑅1
𝑅𝛿

𝛿

𝑙1
=

𝑙1
𝜇1𝑆
𝛿
𝜇0𝑆

𝛿

𝑙1
=
𝜇0
𝜇1

𝐻1
𝐻0

=
𝜇0
𝜇1

=
𝜇0

𝜇𝑟1𝜇0
=

1

𝜇𝑟1
=

1

2000
= 5 × 10−4

𝐻2
𝐻0

=
𝜇0
𝜇2

=
𝜇0

𝜇𝑟2𝜇0
=

1

𝜇𝑟2
=

1

1000
= 1 × 10−3
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×

ご聴講ありがとう
ございました！！


