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×R03 問１３
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×導出のポイント

需要家
設備容量
[kW]

最大需要
電力 [kW]

平均需要
電力 [kW]

合成の最大需
要電力 kW

A

B

C

需要率 =
最大需要電力

設備容量
× 100 %

負荷率 =
平均需要電力

最大需要電力
× 100 %

不等率 =
個々の最大需要電力

合成最大需要電力
× 100 %
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×導出のポイント

需要家
設備容量
[kW]

最大需要
電力 [kW]

平均需要
電力 [kW]

合成最大需要
電力 kW

A 800 440 220

928B 500 300 210

C 600 420 252

需要率 =
最大需要電力

設備容量
× 100 %

負荷率 =
平均需要電力

最大需要電力
× 100 %

不等率 =
個々の最大需要電力

合成最大需要電力
× 100 %

需要家A
800 × 0.55 = 440 kW
800 × 0.55 × 0.5 = 220 kW

需要家B
500 × 0.6 = 300 kW
500 × 0.6 × 0.7 = 210 kW

需要家B
600 × 0.7 = 420 kW
600 × 0.7 × 0.6 = 252 kW

合成最大需要電力
1

1.25
× 440 + 300 + 420 = 928 kW
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×導出のポイント

需要家
設備容量
[kW]

最大需要
電力 [kW]

平均需要
電力 [kW]

合成最大需要
電力 kW

A 800 440 220

928B 500 300 210

C 600 420 252

平均需要電力の和から1日分の電力量を求める
220 + 210 + 252 × 24 = 16368 kWh

総合負荷率 =
全体の平均需要電力

合成最大需要電力
× 100 %

220 + 210 + 252

928
× 100 = 73.49 %
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×R03 問１３
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×H３０ 問１３



Copy right © 株式会社資格センター電気事業部e-DEN & 電験どうでしょう 8

×導出のポイント
<変圧器の効率>

𝜂 % =
𝑃𝐿
𝑃𝐴

× 100 =
𝑃𝑛cos𝜃

𝑃𝑛cos𝜃 + 𝑝𝑖 + 𝑝𝑐𝑛
× 100

出力が定格の𝛼倍のとき（𝛼：負荷率）

𝜂 % =
𝛼𝑃𝑛cos𝜃

𝛼𝑃𝑛cos𝜃 + 𝑝𝑖 + 𝛼2𝑝𝑐𝑛
× 100

最大効率時は𝑝𝑖 = 𝑝𝑐が成り立つ

𝑝𝑖 = 𝑝𝑐 = 𝛼′
2
𝑝𝑐𝑛 → 𝛼′ =

𝑝𝑖
𝑝𝑐𝑛

𝜂′ % =
𝛼′𝑃𝑛cos𝜃

𝛼′𝑃𝑛cos𝜃 + 2𝑝𝑖
× 100 =

𝑃𝑛cos𝜃

𝑃𝑛cos𝜃 +
𝑝𝑖
𝛼′
+ 𝛼′𝑝𝑐𝑛

× 100

𝑃𝑛：定格出力 kVA
cos𝜃：負荷の力率
𝑝𝑖：鉄損（無負荷損）
𝑝𝑐𝑛：定格時の銅損

需要家負荷 kW 20

負荷率𝛼の２乗 20

300

2

銅損（電力量） Wh

時間 h 6

74.7

𝛼 =
𝑃𝑎𝑐𝑡
𝑃𝑛

合計
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×導出のポイント
<変圧器の効率>

𝜂 % =
𝑃𝐿
𝑃𝐴

× 100 =
𝑃𝑛cos𝜃

𝑃𝑛cos𝜃 + 𝑝𝑖 + 𝑝𝑐𝑛
× 100

出力が定格の𝛼倍のとき（𝛼：負荷率）

𝜂 % =
𝛼𝑃𝑛cos𝜃

𝛼𝑃𝑛cos𝜃 + 𝑝𝑖 + 𝛼2𝑝𝑐𝑛
× 100

最大効率時は𝑝𝑖 = 𝑝𝑐が成り立つ

𝑝𝑖 = 𝑝𝑐 = 𝛼′
2
𝑝𝑐𝑛 → 𝛼′ =

𝑝𝑖
𝑝𝑐𝑛

𝜂′ % =
𝛼′𝑃𝑛cos𝜃

𝛼′𝑃𝑛cos𝜃 + 2𝑝𝑖
× 100 =

𝑃𝑛cos𝜃

𝑃𝑛cos𝜃 +
𝑝𝑖
𝛼′
+ 𝛼′𝑝𝑐𝑛

× 100

需要家負荷 kW 20 40 60 80 20 40 20

負荷率𝛼の２乗 20

300

2
40

300

2

60

300

2

80

300

2

20

300

2

40

300

2
20

300

2

銅損（電力量） Wh

時間 h 6 4 2 4 2 2 4

𝑃𝑐𝑛 × 𝑎2 ×時間

𝑃𝑐𝑛 = 2800W

74.7 199.1

224

796.4

24.9
99.6

49.8 1468.5 Wh

合計

銅損（電力量）の合計
1.4685 kWh

鉄損（電力量）の合計
0.43 kW× 24h = 10.32 kWh

損失電力量
1.4685 + 10.32 = 11.78 kWh

𝑃𝑛：定格出力 kVA
cos𝜃：負荷の力率
𝑝𝑖：鉄損（無負荷損）
𝑝𝑐𝑛：定格時の銅損

𝛼 =
𝑃𝑎𝑐𝑡
𝑃𝑛
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×導出のポイント

需要家負荷 kW 20 40 60 80 20 40 20

需要家負荷 kWh

時間 h 6 4 2 4 2 2 4

120 合計

損失電力量
1.4595 + 10.32 = 11.78 kWh

<全日効率>

𝜂𝑑 % =
１日中の出力電力量

１日中の入力電力量
× 100

=
𝑃𝐿1𝑡1 + 𝑃𝐿2𝑡2 +⋯

𝑃𝐿1𝑡1 + 𝑃𝐿2𝑡2 +⋯𝑃𝑐1𝑡1 + 𝑃𝑐2𝑡2 +⋯+ 𝑝𝑖 × 24
× 100
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×導出のポイント

需要家負荷 kW 20 40 60 80 20 40 20

需要家負荷 kWh

時間 h 6 4 2 4 2 2 4

120 160 120 320 40 80 80
920 kWh

合計

損失電力量
1.4595 + 10.32 = 11.78 kWh

<全日効率>

𝜂𝑑 % =
１日中の出力電力量

１日中の入力電力量
× 100

=
𝑃𝐿1𝑡1 + 𝑃𝐿2𝑡2 +⋯

𝑃𝐿1𝑡1 + 𝑃𝐿2𝑡2 +⋯𝑃𝑐1𝑡1 + 𝑃𝑐2𝑡2 +⋯+ 𝑝𝑖 × 24
× 100

𝜂𝑑 =
920

920 + 11.78
× 100 = 98.7 %
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×H３０ 問１３
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×H２９ 問１３
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×導出のポイント

3000

7500

6
= 1250 kW/h

7500

①の面積

10000 − 7500 × 2 ×
1

2
= 2500 kWh

① ②

②の面積

10000 − 5000 × 4 ×
1

2
= 10000 kWh

−7500

6
= −1250 kW/h

送電電力量＝①の面積+②の面積
2500 + 10000 = 12500 kWh = 12.5 MWh



Copy right © 株式会社資格センター電気事業部e-DEN & 電験どうでしょう 15

×導出のポイント

3000

7500

6
= 1250 kW/h

7500

③の面積

7500 − 5000 × 2 ×
1

2
+ 5000 − 3000 × 6 = 2500 + 12000 = 14500 kWh

③

④

⑤の面積
5000 − 3000 × 2 = 4000 kWh

−7500

6
= −1250 kW/h

受電電力量＝③の面積+④の面積
14500 + 20000 + 4000 = 38500 kWh = 38.5 MWh

⑤

④の面積

16 − 10 + 18 − 8 × 2500 ×
1

2
= 16 × 2500 ×

1

2
= 20000 kWh
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×H２９ 問１３
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×導出のポイント

①の面積
10000 − 3000 × 22 − 6
= 112000 kWh

②の面積
3000 × 24 = 72000 kWh

工場で発電した電力量＝①の面積+②の面積
112000 + 72000 = 184000 kWh = 184 MWh

①

②

電力比率

使った分

作った分
=
184 − 12.5

184
= 0.932 → 93.2 %
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×H２９ 問１３
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×H２４ 問１３
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×導出のポイント

8

貯水量 0 m3 貯水量 満水 360000 m3

河川流量
10 m3/s
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×導出のポイント

8

貯水量 0 m3 貯水量 満水 360000 m3

河川流量
10 m3/s

24 − 𝑥 + 8 × 60 × 60 × 10 = 360000

32 − 𝑥 =
360000

60 × 60 × 10
→ 32 − 𝑥 =

360000

60 × 60 × 10
= 10

𝑥 = 32 − 10 = 22（時）

時間 分 秒 河川流量
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×導出のポイント

𝑃 = 9.8𝐻𝑄𝜂 → 𝑃 ∝ 𝑄 → 𝑃 = 𝑘𝑄

𝑃𝑚𝑎𝑥 = 40000 kW = 𝑘𝑄𝑚𝑎𝑥 = 𝑘 × 20 → 𝑘 = 2000 kW/ m3/𝑠

河川流量により得られる平均電力を求める
𝑃𝑎𝑣𝑒 = 𝑘𝑄𝑁 = 2000 × 10 = 20000 kW

𝑥 = 22

調整池の貯水量で得られる電力量＝運転時の超過電力量

𝑘𝑄𝑁 × 8 − 0 + 24 − 22
= 𝑃 − 20000 × 4 + 16000 − 20000 × 1 + 40000 − 20000 × 9

1000 × 20 × 10 = 𝑃 − 20000 × 4 − 4000 + 20000 × 9

𝑃 − 20000 =
200000 + 4000 − 20000 × 9

4
=
24000

4
= 6000

𝑃 = 20000 + 6000 = 26000 kW

9時間
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×H２４ 問１３
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×

ご聴講ありがとう
ございました！！


