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×原子力発電（軽水炉）の構造

𝑮

復水器

汽水分離器
蒸気乾燥器

給水ポンプ

再循環ポンプ再循環ポンプ

タービン

制御棒

核燃料

制御棒

核燃料

𝑮

タービン

給水ポンプ冷却水ポンプ

復水器

蒸気発生器

加圧器

沸騰水型原子炉（BWR：Boil Water Reactor） 加圧水型原子炉（PWR：Pressure Water Reactor）
原子炉の熱で蒸気を作る（蒸気は放射能を含む）
蒸気の量は制御棒と再循環ポンプで制御する

原子炉で高温高圧の水を作り、蒸気発生器で循環水を蒸気
にする（蒸気は放射能を含まない）
制御棒と冷却材（水）中のほう素濃度で蒸気量を調整する

水

蒸気
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×R04上 問4
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×R04上 問4

下部から

沸騰水型原子炉（BWR）
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×H17 問4
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×H17 問4

沸騰水型原子炉（BWR）

圧力容器内に汽水分離器、蒸気発生器が含まれるため、
圧力容器は大きくなる
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×H２５ 問4



Copy right © 株式会社資格センター電気事業部e-DEN & 電験どうでしょう 8

×H２５ 問4

沸騰水型は蒸気発生器をもたない
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×H２２ 問4
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×H２２ 問4

PWRは炉心内で水を蒸発させない

再循環ポンプはBWRの機能

蒸気は蒸気発生器でのみ生じる

PWRは放射線を受けた蒸気は発生しない
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×R04下 問4
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×R04下 問4
低濃縮ウラン

沸騰水型

減速材

加圧水型

ドップラー効果 ボイド効果
沸騰水型軽水炉(BWR)特有の自己制御性
（核燃料の周りの水（減速材）が沸騰して気泡にな
り、核分裂の効率が低下する）

ドップラー効果
原子燃料であるウランの特性による自己制御性
（温度上昇によりウラン238の熱中性子
吸収量が増加する特性）
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×原子炉の構造

冷却水ポンプ

制御棒（カドミウム、炭化ほう素など）

核燃料

冷却材（水）

減速材
（軽水（水）、ほう素）

高速の中性子を減速し、
熱中性子にして核分裂
を促進する

中性子を吸収し、核分裂を抑制する

加圧水型原子炉（PWR）

原子炉と蒸気発生器を
循環する（高圧高温となる水）
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×H20 問4
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×H20 問4

ほう素濃度

再循環流量

引抜き 挿入
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×H14 問3
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×H14 問3
冷却材

減少

熱中性子 抑制

ボイド効果
沸騰水型軽水炉(BWR)特有の自己制御性
（核燃料の周りの水（減速材）が沸騰して気泡にな
り、核分裂の効率が低下する）
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×R0３ 問５
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×R0３ 問５

軽水炉で用いられる減速材は黒鉛ではなく軽水
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×H２７ 問4
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×H２７ 問4

減速材

加圧器

蒸気発生器

蒸気発生器

再循環ポンプ

加圧器 蒸気発生器
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×H30 問4
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×H30 問4

飽和蒸気

湿分

1500 min−1又は1800 min−1

湿分

低い

低い

多い

湿分

火力発電所の低圧タービンが3000 min−1又は3600 min−1

が主流なのに対し，
原子力発電所の低圧タービンの回転速度が
1500 min−1又は1800 min−1となっている

飽和蒸気→湿り蒸気（湿分あり）
過熱蒸気→乾き蒸気（湿分なし）
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×

ご聴講ありがとう
ございました！！
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