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〇講義中は、参加者のマイク・カメラの機能はミュート状態に
なります。

〇進行はスタッフ及び講師が行いますので、指示に従ってくだ
さい。

〇質疑応答の時間は、参加者のマイクをオンにして質問を受け
付けることもあります。希望される方は「チャット欄」で申
し出てください。

講義中の注意
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電験二種二次対策オンライン講座

2021.10.23 Sat

第６回
誘導機のポイント
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×誘導電動機のL型等価回路

ሶ𝑉1 𝑔0

ሶ𝐼1 𝑟1

ሶ𝐼0

ሶ𝐼1
′ 𝑥1 𝑟2

′ 𝑥2
′

−𝑗𝑏0 𝑅 =
1 − 𝑠

𝑠
𝑟2
′

𝑃𝑖

𝑃𝑐1 𝑃𝑐2
𝑃2

𝑃0𝑟2
′

𝑠

ሶ𝑉1:入力電圧（相電圧）

𝑟1:一次抵抗 𝑥1:一次漏れリアクタンス

𝑥2
′ :二次漏れリアクタンス（一次換算）

𝑟2
′:二次抵抗（一次換算）

ሶ𝐼1:一次電流ሶ𝐼0:励磁電流 ሶ𝐼1
′ :一次負荷電流

𝑔0:励磁コンダクタンス 𝑏0:励磁サセプタンス

𝑃𝑖:入力鉄損

𝑃𝑐1:一次銅損

𝑃2:二次入力

𝑃𝑐2:二次銅損

𝑃0:機械的出力

𝑃𝑖 = 3𝑔0𝑉1
2

𝑃𝑐1 = 3𝑟1𝐼1
′2

𝑃2 ∶ 𝑃𝑐2 ∶ 𝑃0 = 1 ∶ 𝑠 ∶ 1 − 𝑠

𝑃𝑐2 = 3𝑟2
′𝐼1
′2

𝐼1
′ =

𝑉1

𝑟1 +
𝑟2
′

𝑠

2

+ 𝑥1 + 𝑥2
′ 2

効率

𝜂 =
𝑃0

𝑃0 + 𝑃𝑖 + 𝑃𝑐1 + 𝑃𝑐2
× 100 % =

𝑃0
𝑃1

× 100 %

𝑃1

𝑃1:一次入力

𝑃2 = 𝑃𝑐2 + 𝑃0

𝑃1 = 𝑃𝑖 + 𝑃𝑐1 + 𝑃𝑐2 + 𝑃0

cos 𝜃

cos 𝜃:入力力率 cos 𝜃 =
Re ሶ𝐼1
𝐼1

𝑃2 = 3
𝑟2
′

𝑠
𝐼2
′ 2 = 3

𝑟2
′

𝑠

𝑉1

𝑟1 +
𝑟2
′

𝑠

2

+ 𝑥1 + 𝑥2
′ 2

=
𝑟2
′

𝑠

𝑉1𝑙

𝑟1 +
𝑟2
′

𝑠

2

+ 𝑥1 + 𝑥2
′ 2

ሶ𝑉1𝑙:入力電圧（線間電圧）

𝑁𝑠 =
120𝑓

𝑝
𝑠 =

𝑁𝑠 − 𝑁

𝑁𝑠
𝑁 = 1 − 𝑠 𝑁𝑠

𝑇 =
𝑃0
𝜔

=
1 − 𝑠 𝑃0
1 − 𝑠 𝜔

=
1 − 𝑠

𝜔

𝑃0
1 − 𝑠

=
𝑃2
𝜔𝑠

=
60

2𝜋𝑁𝑠
𝑃2

𝑉1 =
𝑉1𝑙

3
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×R01 問１（機械・制御）
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×R01 問１（解説）

ሶ𝑉1 𝑔0

ሶ𝐼1 𝑟1

ሶ𝐼0

ሶ𝐼1
′ 𝑥1 𝑟2

′ 𝑥2
′

−𝑗𝑏0 𝑅 =
1 − 𝑠

𝑠
𝑟2
′

𝑃𝑖 = 180W

𝑃𝑐1 𝑃𝑐2
𝑃2

𝑃0 = 5 kW

𝑟2
′

𝑠

𝑃1

cos 𝜃

ሶ𝑉1𝑙 = 200 V

𝑁0 = 1440 min−1

𝑁𝑠 =
120𝑓1
𝑝

=
120 × 50

4
= 1500 min−1

𝑠 =
𝑁𝑆 − 𝑁

𝑁𝑠
=
1500 − 1440

1500
=

60

1500
= 0.04

𝑠𝑓1 = 0.04 × 50 = 2.00 Hz

𝑇 =
𝑃0
𝜔

=
𝑃2
𝜔𝑠

=
1

2𝜋
60

𝑁𝑠

⋅
𝑃0

1 − 𝑠
=

1

2𝜋
60

× 1500
⋅

5000

1 − 0.04

= 33.2 N ⋅ m
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×R01 問１（解説）

ሶ𝑉1 𝑔0

ሶ𝐼1 𝑟1

ሶ𝐼0

ሶ𝐼1
′ 𝑥1 𝑟2

′ 𝑥2
′

−𝑗𝑏0 𝑅 =
1 − 𝑠

𝑠
𝑟2
′

𝑃𝑖 = 180W

𝑃𝑐1 𝑃𝑐2
𝑃2

𝑃0 = 5 kW

𝑟2
′

𝑠

𝑃1

cos 𝜃

ሶ𝑉1𝑙 = 200 V

𝑁0 = 1440 min−1

𝑃2 =
𝑃0

1 − 𝑠
=
5000

0.94
= 5208W

𝑃𝑐2 = 𝑃2 − 𝑃0 = 5208 − 5000 = 208W

𝑃𝑐1 ∶ 𝑃𝑐2 = 𝑟1𝐼1
′2 ∶ 𝑟2

′𝐼1
′2 = 𝑟1 ∶ 𝑟2

′ = 2 ∶ 5

𝑃𝑐1 =
2

5
𝑃𝑐2 =

2

5
× 208 = 83.3 W

𝜂 =
𝑃0

𝑃𝑖 + 𝑃𝑐1 + 𝑃𝑐1 + 𝑃0
=

5000

180 + 83.3 + 208 + 5000
× 100

= 91.4 %
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×H２８ 問１（機械・制御）
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×H２８ 問１（解説）

ሶ𝑉1 𝑔0

ሶ𝐼1 𝑟1

ሶ𝐼0 = 0

ሶ𝐼1
′ 𝑥1 𝑟2

′ 𝑥2
′

−𝑗𝑏0 𝑅 =
1 − 𝑠

𝑠
𝑟2
′

𝑃𝑖 = 0

𝑃𝑐1 𝑃𝑐2
𝑃2

𝑃0

𝑟2
′

𝑠

𝑃1

cos 𝜃

ሶ𝑉1𝑙 = 200 V

𝑁0 = 1470 min−1

𝑟1 = 0.707 Ω

𝑟2
′ = 0.710 Ω

𝑥1 + 𝑥2
′ = 0.439 Ω

𝐼1 = 𝐼1
′ =

𝑉1𝑙
3

𝑟1 +
𝑟2
′

𝑠

2

+ 𝑥1 + 𝑥2
′ 2

=

200

3

0.707 +
0.710
0.02

2

+ 0.439 2

= 3.19 A

𝑁𝑠 =
120𝑓

𝑝
=
120 × 50

4
= 1500 min−1

𝑠 =
𝑁𝑠 − 𝑁

𝑁𝑠
=
1500 − 1470

1500
= 0.02
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×H２８ 問１（解説）

ሶ𝑉1 𝑔0

ሶ𝐼1 𝑟1

ሶ𝐼0 = 0

ሶ𝐼1
′ 𝑥1 𝑟2

′ 𝑥2
′

−𝑗𝑏0 𝑅 =
1 − 𝑠

𝑠
𝑟2
′

𝑃𝑖 = 0

𝑃𝑐1 𝑃𝑐2
𝑃2

𝑃0

𝑟2
′

𝑠

𝑃1

cos 𝜃

ሶ𝑉1𝑙 = 200 V

𝑁0 = 1470 min−1

𝑟1 = 0.707 Ω

𝑟2
′ = 0.710 Ω

𝑥1 + 𝑥2
′ = 0.439 Ω

𝑃2 = 3
𝑟2
′

𝑠
𝐼1
′2 = 3 ×

0.710

0.02
× 3.192 = 1083W

𝑃2 ∶ 𝑃𝑐2 ∶ 𝑃0 = 1 ∶ 𝑠 ∶ 1 − 𝑠 → 𝑃2 ∶ 𝑃0 = 1 ∶ 1 − 𝑠
𝑃0 = 1 − 𝑠 𝑃2 = 0.98 × 1083 = 1061W

𝑃𝑐2 = 3𝑟2
′𝐼1
′2 = 3 × 0.710 × 3.192 = 21.7 W

𝜂 =
𝑃0
𝑃1

× 100 =
𝑃0

3
𝑉1
3
𝐼1

× 100

=
1061

3 ×
200

3
× 3.19

× 100 = 96.0 %
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×H２6 問1（機械・制御）
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×H２6 問1（解説）

ሶ𝑉1 𝑔0

ሶ𝐼1 𝑟1

ሶ𝐼0

ሶ𝐼2
′ 𝑥1 𝑟2

′ 𝑥2
′

−𝑗𝑏0 𝑅 =
1 − 𝑠

𝑠
𝑟2
′

𝑃𝑖

𝑃𝑐1 𝑃𝑐2
𝑃2

𝑃0

𝑟2
′

𝑠

𝑃1

cos 𝜃

ሶ𝑉1𝑙 = 200 V

𝑠 = 0.03 𝑟1 = 0.1 Ω 𝑟2
′ = 0. 15Ω 𝑥1 = 0.3 Ω

𝑦0 = 𝑔0 − 𝑗𝑏0 = 0.05 − 𝑗0.15 S

𝑥2
′ = 0.4 Ω

𝑁𝑠 =
120𝑓

𝑝
=
120 × 50

4
= 1500 min−1

ሶ𝐼0 = ሶ𝑦0 ሶ𝑉1 = 0.05 − 𝑗0.15 ×
200

3

𝐼0 = 0.052 + 0.152 ×
200

3
= 18.3 A

𝐼2
′ =

𝑉1𝑙
3

𝑟1 +
𝑟2
′

𝑠

2

+ 𝑥1 + 𝑥2
′ 2

=

200

3

0.1 +
0.15
0.03

2

+ 0.3 + 0.4 2

= 22.4 A



Copy right © 株式会社資格センター電気事業部e-DEN & 電験どうでしょう 12

×H２6 問1（解説）

ሶ𝑉1 𝑔0

ሶ𝐼1 𝑟1

ሶ𝐼0

ሶ𝐼2
′ 𝑥1 𝑟2

′ 𝑥2
′

−𝑗𝑏0 𝑅 =
1 − 𝑠

𝑠
𝑟2
′

𝑃𝑖

𝑃𝑐1 𝑃𝑐2
𝑃2

𝑃0

𝑟2
′

𝑠

𝑃1

cos 𝜃

ሶ𝑉1𝑙 = 200 V

𝑠 = 0.03 𝑟1 = 0.1 Ω 𝑟2
′ = 0. 15Ω 𝑥1 = 0.3 Ω

𝑦0 = 𝑔0 − 𝑗𝑏0 = 0.05 − 𝑗0.15 S

𝑥2
′ = 0.4 Ω

𝑃2 = 3
𝑟2
′

𝑠
𝐼1
′2 = 3 ×

0.15

0.03
× 22.42 = 7547W

𝑇 =
𝑃0
𝜔

=
𝑃2
𝜔𝑠

=
1

2𝜋
𝑁𝑠
60

𝑃2 =
1

2𝜋
1500
60

× 7547 = 48.1N ⋅ m

ሶ𝐼0 = ሶ𝑦0 ሶ𝑉1 = 0.05 − 𝑗0.15 ×
200

3
= 5.77 − 𝑗17.32 A

ሶ𝐼2
′ =

𝑉1𝑙
3

𝑟1 +
𝑟2
′

𝑠

2

+ 𝑥1 + 𝑥2
′ 2

𝑟1 +
𝑟2
′

𝑠
− 𝑗 𝑥1 + 𝑥2

′

=

200

3

0.1 +
0.15
0.03

2

+ 0.3 + 0.4 2

0.1 +
0.15

0.03
− 𝑗 0.3 + 0.4

= 22.22 − 𝑗3.05 A

ሶ𝐼1 = ሶ𝐼0 + ሶ𝐼2
′ = 5.77 − 𝑗17.32 + 22.22 − 𝑗3.05 = 27.99 − 𝑗20.37

𝐼1 = 27.992 + 20.372 = 34.6 A
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×H２6 問1（解説）

ሶ𝑉1 𝑔0

ሶ𝐼1 𝑟1

ሶ𝐼0

ሶ𝐼2
′ 𝑥1 𝑟2

′ 𝑥2
′

−𝑗𝑏0 𝑅 =
1 − 𝑠

𝑠
𝑟2
′

𝑃𝑖

𝑃𝑐1 𝑃𝑐2
𝑃2

𝑃0

𝑟2
′

𝑠

𝑃1

cos 𝜃

ሶ𝑉1𝑙 = 200 V

𝑠 = 0.03 𝑟1 = 0.1 Ω 𝑟2
′ = 0. 15Ω 𝑥1 = 0.3 Ω

𝑦0 = 𝑔0 − 𝑗𝑏0 = 0.05 − 𝑗0.15 S

𝑥2
′ = 0.4 Ω

cos 𝜃 =
Re ሶ𝐼1
𝐼1

=
27.99

27.992 + 20.372
=
27.99

34.62
= 0.809
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ご聴講ありがとう
ございました！！


